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Die Gattungen Lebachia n. gen. und Ernestiodendron Florin nebst 

anschliefienden kiinstlichen Gattungen. 

Die Gattung Lebachia n. gen. 

Lebachia mucronata n. sp. 

Taf. LXXV/LXXVI; Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 1-3. 

Beschreibung des Typmaferials. 

Typus: das Original zu Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 1—3, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu gehorenden und ab- 
gebildeten mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 4— 13). — Deutsches Reich: Saar-Nahe-Gebiet, 
Lebach-Saar. Unterrotliegendes: Lebacher Schichten. (Qeol.-Palaont. Inst. Univ. Marburg a. d. Lahn.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, wahr- 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsysteme mit ziemlich kraftiger Achse vor- 
letzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden und abstehenden, in 
4 — 8 mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung 
wenigstens bis 7 mm im Durchmesser (im Abdruck), mit locker gestellten, bifazialen, derben, allseitswendi- 
gen, adaxial konkav gekriimmten Blattern versehen. Diese ferner wenigstens bis etwa 8 mm lang, am Grunde 
bis 2 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig, apikalwarts allmah- 
lich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein Seitenzweig ent- 
springt, sind gespreizt, die ubrigen etwa abstehend. Blattspitze nicht der Achse zu gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis mehr als 12,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mitt- 
leren Teil 4 — 6 mm dick (im Abdruck), vom Grunde an ziemlich dicht mit homomorphen, bifazialen, spira- 
lig inserierten, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht S-formig und im 
auBeren Drittel adaxial + stark und rasch aufwarts-einwarts konkav gekriimmt sind. Blattspitze meist bis 
zu 45 — 90"" umgebogen. Diese Blatter ferner bis 7 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige letzter Ord- 
nung zu kiirzer, am Grunde bis 2 mm breit, in der mittleren Querzone bis 1 mm dick, abstehend bis auf- 
recht-abstehend, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig 
und apikalwarts allmahlich verschmalert, zugespitzt, bisweilen mit einer ca. 0,3 mm langen Stachelspitze ver- 
sehen, stets einfachspitzig, im Querschnitt vierkantig und also beiderseits kraftig gekielt (am kraftigsten auf 
der Unterseite), hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei kurzen, schmalen, 
getrennt verlaufenden, etwas papillosen Spaltoffnungsstreifen oder -gruppen am Grunde, die aus langs- 
gerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze endenden. 
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etwa parallelseitigen, ziemlich breiten, getrennt verlaufenden, papill5sen Spaltoffnungsstreifen, die aus regel- 
los aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte Spalt- 
offnungsapparate in den normal stomatafreien Langszonen nicht vorhanden. Blattrand wenigstens im basalen 
Tail des Blattes mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7, zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte 
Apparate haben haufig paarweise 1 — 2 gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer kurzen, gegen die auBere Atemhohle zu gerichteten Kutikularpapille 
versehen. Ahnliche Kutikularpapillen auch in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite und beson- 
ders reichlich in den oberseitigen marginalen Zonen vorhanden. Weit kleinere Kutikularpapillen auf der 
Unterseite verbreitet. Basen von wahrscheinlich einfachen Haaren auf der Oberseite, und zwar gegen den 
Blattgrund zu nur vereinzelt, dagegen auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermis mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologie. — Zur Diagnose ist nur wenig hinzuzufugen. Die SproBachse vorletzter 
Ordnung ist nicht hinreichend gut erhalten, um eine voUstandige Charakterisierung ihrer Beblatterung zu 
ermoglichen. Es treten meist nur diejenigen Blatter deutlich hervor, aus deren Achseln Seitenzweige ent- 
springen. Im Verhaltnis zur Dicke der Achse sind diese auffallend kurz und machen einen festen, starren 
Eindruck. Sie sind gespreizt, aber gleichzeitig ziemlich stark adaxial konkav gekrummt. Die Seitenzweige 
letzter Ordnung bilden mit der SproBachse vorletzter Ordnung einen Winkel von 50 — 70° und sind im 
Verhaltnis zu dessen Dicke auffallend lang. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung scheinen starr 
und derb gewesen zu sein. Sie beschreiben im basalen Teil einen sehr schwach adaxial konvexen Bogen, 
der dann in einen starker konkaven ubergeht. Die Blattspitze ist krallenartig einwarts gekrummt und endigt 
bisweilen mit einer Stachelspitze. In ihrer Hauptrichtung bilden diese Blatter mit der Achse einen Winkel 
von 30—45°. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 4 — 7). — Blatter amphistomatisch. Unterseite der- 
selben mit zwei kurzen, schmalen, getrennt verlaufenden, etwas papillosen Spaltoffnungsstreifen oder -grup- 
pen am Grunde, die aus langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, im iibrigen ohne Spalt- 
offnungsapparate. Unterseite femer im basalen Teil mit drei breiten stomatafreien Langszonen, einer media- 
nen und zwei marginalen, welche sich apikalwarts vereinigen. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze 
endenden, etwa parallelseitigen, relativ breiten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die 
aus zwar regellos aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltdffnungsapparaten gebildet sind, und 
femer mit drei stomatafreien Langszonen, einer medianen und zwei marginalen. Abstand zwischen den 
auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen Streifen nach alien Richtungen 
hin sehr kurz, nicht sehr schwankend; benachbarte Apparate haufig mit 1 — 2 gemeinsamen Nebenzellen. 
Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen unregel- 
maBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen in ± unregelmaBig verlaufenden Langsreihen liegend. 
Abortierte Spaltoffnungsapparate weder in der medianen oberseitigen Langszone noch sonst irgendwo beob- 
achtet. Blattrand wenigstens im basalen Teil des Blattes mit kleinen Zahnen versehen. Haare, die alle wahr- 
scheinlich gleichartig und einzellig sind, auf der Unterseite reichlich, aber auf der Oberseite nur sparlich 
vorhanden. Auf der Unterseite sind sie etwa gleichmaBig iiber die ganze stomatafreie Flache verbreitet. Auf 
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der Oberseite fehlen sie dagegen nicht nur in den Spaltoffnungsstreifen, sondern auch fast vollig in den sto- 
matafreien Langszonen; nur am Blattgrunde sind hier einige vorhanden. Kutikularpapillen auf beiden Blatt- 
seiten vorhanden, weit kraftiger auf der Ober- als auf der Unterseite ausgebildet. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig, obwohl etwas kraftiger auf der Unter- als auf der Oberseite entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehorenden Blatter (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 8 — 13). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen 
Typus angehorend, monozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache hin- 
abgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7; zwei von ihnen polar, die iibrigen seitlich gestellt. Neben- 
zellen, von auBen gesehen, meist etwas groBer als die benachbarten Epidermiszellen in den Spaltoffnungs- 
streifen, mit je einer etwas iiber die auBere Atemhohle vorragenden Kutikularpapille versehen. Offnung 
der auBeren Atemhohle meist etwa 3mal so lang wie breit, mit fast geraden und fast parallelen longitudina- 
len Begrenzungslinien. Nebenzellen sowie iibrige Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 
Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen verschie- 
den gestaltet; die Zellen dieser Streifen iiberhaupt weit kiirzer als die nicht-spezialisierten Zellen der stoma- 
tafreien Zonen. Diese Zellen auf beiden Blattseiten + in die Lange gestreckt, ziemlich unregelmaBig gestaltet. 
Haarbasen einzellig mit rundlicher oder ovaler, diinnerer Zentralpartie. Kutikularpapillen auf der Blattober- 
seite kurz und breit kegelformig, stumpf, einzeln je Zelle auftretend, obwohl nicht immer median gestellt. 
Kutikularpapillen auf der Unterseite weit kleiner, 1( — 2) je Zelle (Haarbasen ausgenommen) auftretend. 
Kristalliicken in der Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

In der Epidermisstruktur der Blatter zeichnet sich Lebachia mucronata durch die dichte Anordnung 
und regelmaBige Orientierung der Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen aus, fer- 
ner durch die relativ geringe Zahl der Nebenzellen, durch das sparliche Auftreten von Haaren auf der Ober- 
seite und durch das Auftreten von Kutikularpapillen auch in den stomatafreien Flachen auf der Blatt- 
unterseite. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

Saar-Nahe-Oebiet. 
Oeologisches Alter: Unterrotliegendes, Lebacher Schichten. 

In der Literatur sind keine Exemplare abgebildet, die sicher zu dieser Art gerechnet werden konnen. 

Berschweilerbei Kirn-Nahe. — Von diesem Fundort liegt aus der Sammlung der PreuBischen 
Oeologischen Landesanstalt in Berlin die Spitze eines lateralen SproBsystems vor (Abb. 14 — 15, Taf. LXXV/ 
LXXVI), das unsere Kenntnisse von der auBeren Morphologie von Lebachia mucronata vervollstandigt. DaB 
es zu dieser Art gehort, steht wegen des Aussehens und der Dimensionen der beblatterten Seitenzweige letzter 
Ordnung auBer Zweifel. 

Die im Abdruck bis 2 mm dicke SproBachse vorletzter Ordnung ist sehr sparlich, obwohl allseitswendig 
beblattert. Zwischen denjenigen bis 6 mm langen, starren, gespreizten, adaxial ± stark konkav gekriimmten 
Slattern, aus deren Achseln Seitenzweige letzter Ordnung entspringen, tragt er nur wenige Blatter, die auBer- 
dem samtlich den soeben genannten in Oestalt, OroBe, Richtung und Kriimmung ahnlich sind. Gegen die 
Spitze des Sprosses vorletzter Ordnung zu gehen sie unmerklich in die Blatter der Seitenzweige letzter Ord- 
nung fiber. Die Art der Beblatterung der SproBachsen vorletzter Ordnung ist fiir L. mucronata besonders 
charakteristisch. Die Seitenzweige letzter Ordnung entspringen in 3 — 16 mm Abstand voneinander. 
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Orofibrifannien. 

England: Staffordshire. 

Geologisches Alter: Unteres Perm (?), Corley- oder Enville-Serie. 

Hamstead Colliery bei Great Barr (nahe Birmingham). — Von diesem Fundort hat Kidston 
(1888, p. 324, Abb. 9) den Abdruck eines lateralen SproBsystems einer Konifere beschrieben, die er als 
yyWalchia imbricata Schimp." bezeichnete. Er hat zwei Exemplare erwahnt, die aus verschiedener Teufe (320 
bzw. 375,5 m) stammen und beide dank dem freundlichen Entgegenkommen von Herrn Dr. R. Crookall, 
London, in der vorliegenden Arbeit abgebildet worden sind (Abb. 1 — 3, Taf. LXXVII/LXXVIII, bzw. Abb. 
16 — 17, Taf. LXXV/LXXVI). In beiden Fallen handelt es sich um halbverschlammte Abdriicke aus roten 
Mergelschichten. 

Das in Abb. 1—3, Taf. LXXVII/LXXVIII, abgebildete Original von Kidston zeigt die Spitze 
eines lateralen SproBsystems mit mehreren, in einer Ebene ausgebreiteten, 2,5 — 3,5 cm langen und 4 — 5 mm 
dicken Seitenzweigen letzter Ordnung. Die Achse vorletzter Ordnung tragt locker angeordnete, bis ca. 5 mm 
lange, S-formig gekriimmte, kraftige und zugespitzte Blatter. Die Seitenzweige letzter Ordnung sind von 
ahnlichen aber kiirzeren (2,5 — 4,5 mm langen) Blattem mit einwarts gekriimmter Spitze bekleidet. Das von 
Kidston nicht abgebildete Exemplar (Abb. 16 — 17, Taf. LXXV/LXXVI) zeigt langere (bis 6 cm) und bis 
6 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung mit scharf S-formig gekriimmten, an der Spitze krallenformig ein- 
warts gebogenen Blattern. Die Ahnlichkeit mit Lebachia mucronata ist besonders im letztgenannten Falle sehr 
groB (vgl. Abb. 17 mit Abb. 2, Taf. LXXV/LXXVI) und macht die Zugehorigkeit des englischen Materials 
zur genannten Art sehr wahrscheinlich. 

Die einzige andere Art, um die es sich hier handeln konnte, ist Lebachia hypnoides (Brongn.) (siehe 
unten). Diese unterscheidet sich aber durch schmalere (1,5 — 4,5 mm dicke) Seitenzweige letzter Ordnung 
und etwas kleinere Blatter an diesen. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene 
Beschreibung des Typmaterials in f olgender Weise geandert und vervollstandigt werden : 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 
3 dm lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit ziemlich kraftiger, wenigstens bis 7 mm dicker Achse 
vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden (30 
bis 70°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4 — 16 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter 
Ordnung auBerdem mit bifazialen, wohl spiralig inserierten, aber + weit voneinander entfernten, allseitswen- 
digen, derben, adaxial ± konkav oder S-formig gekriimmten Blattern bekleidet. Diese femer 3 — 8 mm lang 
und am Grunde 1 — 2 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig und 
apikalwarts allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren Achseln 
Seitenzweige entspringen, sind gespreizt, die iibrigen etwa abstehend bis gespreizt. Blattspitze, soweit beob- 
achtet, nicht oder nur wenig einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis mehr als 12,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im 
Abdruck) im basalen und mittleren Teil 4 — 6 mm (im apikalen Teil des SproBsystems 2,5 — 6 mm) im Durch- 
messer, von der Basis bis zur Spitze maBig dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, uber- 
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einandergreifenden, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die, in der Marginalansicht, im ganzen 
betrachtet, deutlich S-formig und im auBeren Drittel auf der adaxialen Seite ± stark und rasch vorwarts- 
einwarts konkav gekrummt sind. Blattspitze also adaxial ± stark (35 — 90"^) krallenformig umgebogen. 
Blatter der Seitenzweige (1,5 — )4 — 7 mm lang, gegen die Spitze dieser Zweige und der SproBachse vorletzter 
Ordnung zu allmahlich kiirzer werdend, am Grunde 1 — 2 mm breit, in der mittleren Querzone meist 0,7 bis 
1,0 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend (20 — 60°), an der Achse breit herablaufend, in der Fazial- 
ansicht schmal dreieckig und apikalwarts allmahlich verschmalert, zugespitzt, bisweilen mit einer bis ca. 
0,3 mm langen Stachelspitze versehen, stets einfachspitzig, im Querschnitt vierseitig und also beiderseits kraf- 
tig gekielt (am kraftigsten auf der Unterseite), hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei kur- 
zen, schmalen, getrennt verlaufenden, etwas papillosen Spaltoffnungsstreifen oder -gruppen am Grunde, die 
aus langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze 
endenden, etwa parallelseitigen, ziemlich breiten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die 
aus regellos, aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte 
Stomata auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen nicht vorhanden. Blattrand wenigstens im basalen Teil des Blat- 
tes feingezahnt. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7; 
zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haufig paarweise mit 1 — 2 gemeinsamen 
Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer kurzen, iiber die 
auBere Atemhohle ± vorragenden Kutikularpapille versehen. Ahnliche Kutikularpapillen auch in den sto- 
matafreien Langszonen auf der Oberseite — besonders reichlich in den marginalen Zonen — vorhanden. Weit 
kleinere Kutikularpapillen auf der Unterseite verbreitet. Haarbasen auf der Oberseite, und zwar gegen den 
Blattgrund zu nur vereinzelt, dagegen auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermis mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. 

Lebachia intermedia n. sp. 

Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 4-16. 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus: das Original zu Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 4—5, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu gehorenden und 
abgebildeten mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 6— 14). — Deutsches Reich: Sudetengau, 
Braunau. Rotliegendes. (Qeol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert) . — Holzgewachse. Laterale SproB- 
systeme beblattert, fiederartig verzweigt, horizontal gerichtet oder abstehend, bis wenigstens 2 dm lang, 
mit wenig kraftiger, im Abdruck bis etwa 4 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen fast opponierten, abstehenden bis fast 
gespreizten (55 — 80""), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 3 — 9 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung auBerdem locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial 
meist schwach konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese 4 — 6 mm lang, am Grunde ca. 1 ,5 mm breit, an 
der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht sehr schmal dreieckig, allmahlich verschmalert, hochst- 
wahrscheinlich einadrig. Die meisten dieser Blatter der Achse locker angedruckt oder aufrecht-abstehend; 
diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, gespreizt. Blattspitze nicht einwarts gekrummt. 
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Seitenzweige letzterOrdnung im Vergleich mit dem mittleren Teil derSprosse vorletzter Ordnung 
mit weit diinnerer Achse, bis 8 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck) im basalen und mittleren 
Teil 3,5 — 5 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze ziemlich dicht mit homomorphen, bifazialen, 
spiralig inserierten, iibereinandergreifenden, allseitswendigen Blattern bekleidet, die in Marginalansicht + 
ausgepragt S-formig und im apikalen Drittel adaxial konkav gekriimmt sind. Blattspitze also adaxial ± stark 
(meist bis zu 45°, aber ausnahmsweise bis zu 70°) einwarts gebogen. Blatter der Seitenzweige letzter Ord- 
nung ferner 3 — 5 mm lang, gegen die Spitze der Zweige zu allmahlich etwas kleiner werdend, am Grunde 
1,0 — 1,2 mm breit, in der mittleren Querzone 0,6 — 0,8 mm dick, abstehend (30 — 60'"), an der Achse breit 
herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, apikalwarts allmahlich zugespitzt, stets einfachspitzig, 
mit stumpf vierseitigem Querschnitt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistoma^isch. Blattunterseite mit zwei ge- 
trennten, nur ganz wenige langsgestellte Stomata enthaltenden Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei 
vom Grunde bis fast zur Blattspitze reichenden, schmal dreieckig-linealischen, getrennt verlaufenden, papil- 
losen Spaltoffnungsstreifen, die maBig dicht, aber sehr unregelmaBig angeordnete, langs-, schief- oder quer- 
gestellte Spaltoffnungsapparate enthalten. Abortierte Spaltoffnungsapparate in der medianen, sonst stomata- 
freien Langszone auf der Blattoberseite auftretend, sparlich bis zahlreich. Blattrand mit kleinen, am Blatt- 
grunde haarahnlich verlangerten Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch oder unvollstandig amphizyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; zwei polar und die iibri- 
gen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben ausnahmsweise 1 — 2 laterale Nebenzellen gemeinsam. 
SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen verhaltnismaBig kraftig kutinisiert und 
mit je einer iiber die auBere Atemhohle + vorragenden Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer- 
halb der Spaltoffnungsapparate sehr reichlich auf der Oberseite vorhanden und fast auf jeder solchen Zelle 
auftretend, die nicht eine Haarbasis darstellt, auf der Unterseite dagegen fehlend, niedrig und an der Spitze 
breit abgerundet. Einzellige Haarbasen auf beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite besonders ± reich- 
lich in den marginalen stomatafreien Langszonen, auf der Unterseite zahlreich und ziemlich dicht gestellt, 
iiber die ganze Flache, ausgenommen die kleinen Spaltoffnungsgruppen, verbreitet. Epidermiszellen mit 
geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologic. — Die hier behandelte Art steht makromorphologisch intermediar zwischen 
Lebachia laxifolia und L. mucronata. Von jener Art unterscheidet sie sich durch die kiirzeren und schma- 
leren Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch durch die schmaleren Seitenzweige letzter 
Ordnung und die durchschnittlich kiirzeren, kraftigeren Blatter an ihnen. Von L, mucronata unterscheidet 
sie sich vor allem durch die durchschnittlich kiirzeren, schmaleren, etwas diinneren und der Stachelspitze 
entbehrenden Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. Dazu kommt, daB sie in der Blattepidermis- 
struktur von den beiden genannten Arten abweicht und zu keiner anderen schon beschriebenen gerechnet 
werden kann, so daB ich die Aufstellung einer neuen Art fiir berechtigt halte. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 6— 10). — Blatter amphistomatisch. Unterseite 
derselben mit zwei kleinen, getrennten, nur ganz wenige langsgestellte Spaltoffnungsapparate enthaltenden 
Spaltoffnungsgruppen. Unterseite demnach zum allergroBten Teil stomatafrei. Blattoberseite mit zwei vom 
Grunde bis fast zur Spitze reichenden, von der Basis ab ganz allmahlich verschmalerten, der ganzen Lange 
nach getrennt verlaufenden Spaltoffnungsstreifen, die aus sehr unregelmaBig angeordneten und maBig dicht 
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stehenden, langs-, schief- oder quergestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen, und ferner mit drei stomata- 
freien Langszonen, einer apikalwarts allmahlich verschmalerten medianen und zwei marginalen. Abstand 
zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen Streifen ziem- 
lich ungleichmaBig. Benachbarte Spaltoffnungsapparate auf der Oberseite bisweilen paarweise 1 — 2 gemein- 
same Nebenzellen aufweisend. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den 
Spaltoffnungsstreifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen regelmaBiger und manch- 
mal in kiirzeren oder langeren Langsreihen liegend. Abortierte Spaltoffnungsapparate in der medianen, sonst 
stomatafreien Langszone auf der Blattoberseite sparlich bis zahlreich vorhanden, ausnahmsweise sogar in 
den marginalen oberseitigen Langszonen auftretend. Blattrand mit kurzen, kleinen Zahnen, die am Blattgrunde 
haarartig ausgezogen sind. Einzellige Haarbasen auf beiden Seiten vorhanden, auf der Oberseite besonders 
+ reichlich in den marginalen stomatafreien Langszonen, auf der Unterseite zahlreich und ziemlich dicht 
stehend, uber die ganze Flache, ausgenommen die kleinen Spaltoffnungsgruppen, verbreitet. Kutikularpapil- 
len auBer in den Spaltoffnungsstreifen und -gruppen sehr reichlich auf der Blattoberseite vorhanden, dort 
fast auf jeder Zelle auftretend, obwohl schwacher in der basalen Region ausgebildet. Kutinisierte AuBen- 
schichten maBig entwickelt, auf der Blattoberseite schwacher gegen den Blattgrund zu als sonst entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehorenden Blatter (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 11—14). — Spaltoffnungsapparate dem haplo- 
cheilen Typus angehorend, monozyklisch oder unvoUstandig amphizyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kuti- 
nisiert, unter die Epidermisoberflache herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; zwei polar, 
die iibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen, von auBen gesehen, von etwa derselben GroBe oder unbedeutend 
groBer als benachbarte gewohnliche Epidermiszellen, maBig kutinisiert, mit je einer uber die auBere Atem- 
hohle ± vorragenden Kutikularpapille versehen. Offnung der auBeren Atemhohle ^ — 3mal so lang wie breit, 
verschieden gestaltet und von ± vorgewolbten Nebenzellwanden begrenzt. Nebenzellen sowie iibrige Epi- 
dermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehoren- 
den, nicht-spezialisierten Epidermiszellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, 
durchschnittlich kurzer als die nicht sehr langen Zellen der stomatafreien Zonen. Haarbasen einzellig mit 
rundlicher, dunner Zentralpartie. Kutikularpapillen in den stomatafreien Zonen der Oberseite breit kegel- 
formig, niedrig, abgerundet, einzeln median je Zelle auftretend. Kristalliicken nicht beobachtet. — 

In der Epidermisstruktur unterscheidet sich Lebachia intermedia von L, laxifolia durch eine weit klei- 
nere Anzahl von Stomata auf der Blattunterseite, durch unregelmaBigere Orientierung der Spaltoffnungs- 
apparate in den oberseitigen Streifen, durch das Vorhandensein von abortierten Spaltoffnungsapparaten in 
den sonst stomatafreien Langszonen auf der Blattoberseite und durch das Fehlen von Kutikularpapillen auf 
der Unterseite. Von L. mucronata unterscheidet sie sich durch die weit geringere Anzahl Stomata auf der 
Blattunterseite, durch lockerere Anordnung und unregelmaBigere Orientierung der Spaltoffnungsapparate 
in den oberseitigen Streifen, durch das reichlichere Auftreten von Haarbasen und das Vorhandensein von abor- 
tierten Spaltoffnungsapparaten in den sonst stomatafreien Langszonen auf der Blattoberseite und endlich 
durch das Fehlen von Kutikularpapillen auf der Blattunterseite. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Frankreich. 

Oeologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Lodeve (Dep. Herault). — Z\x Lebachia intermedia gehort auBerdem das in Abb. 15 — 16, Taf. LXXVII/ 
LXXVIII, dargestellte Stiick, das mit dem Typexemplar der Art sehr nahe iibereinstimmt. Nur sind die 
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4 — 6 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung durchschnittlich etwas starker gespreizt (70 — 90°). Ihre Blat- 
ter (Abb. 16) sind durch die Atmospharilien mazeriert und erscheinen daher etwas diinner als in Abb. 5, 
Taf. LXXVII/LXXVIII, die das Aussehen des Typmaterials veranschaulicht. Zur mikroskopischen Unter- 
suchung ist das Lodeve-Exemplar nicht geeignet. 

Lebachia frondosa (F^EISAULT) n. comb. 

Taf. LXXIX/LXXX; Taf. LXXXI/LXXXII, Abb. 1-12, 14-15; Taf. LXXXIII/LXXXIV, Abb. 1-8, 10; 

Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 1; Taf. LXXXIX/XC Abb. 1-8, 11-16. 

?Walchia imbricata Schimper 1870—1872, p. 239, Taf. LXXIIl, Abb. 3, 3 o und 3^. 

pinniformis Qrand'Eury 1877, pp. 513— 514 (non Sternberg). 

frondosa Renault 1885, p. 89, Taf. 7, Abb. 6. 
Taxeopsis Grand^Euryi Renault 1885 (n o m e n), p. 208, Taf. 8, Abb. 9. 
Pseudowalchia frondosa Renault 1885 (n o m e n), p. 208, Taf. 7, Abb. 6. 
?Abietites Zimmermannii H. Potoni6 1893, p. 214, Taf. XXIX, Abb. 3— 4. 
Walchia frondosa Renault 1893—1896, p. 357, Taf. LXXVIII, Abb. 1. 

„ piniformis Renault 1893—1896, p. 354, Taf. LXXIX, Abb. 1 (non Sternberg). 

Beschreibuog des Typmaterials. 

TypusderArt (var. iypica)\ das Original zu Renault 1885, Taf. 7, Abb. 6, und 1893—1896, Taf. LXXVIII, Abb. 1 (vgl. 
Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 1—2, in der vorliegenden Arbeit). — Frankreich: D^p. Saone-et-Loire, Millery bei Autun. 
Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Paltobot. Mus. Nat. Hist. Natur. Paris n. 2956.) 

Hilfstypus der Art (var. typica): das Original zu Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 3—4, in der vorliegenden Arbeit mit zu- 
geh5renden, abgebildeten, mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 5— 12). — Frankreich: D^p. 
Sa6ne-et-Loire, Millery bei Autun. Unterrotliegendes: Autunien. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stock- 
holm.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus und Hilfstypus der Art basiert) . — Beblatterte, fieder- 
artig verzweigte, etwa horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit ziemlich schwacher 
Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehen- 
den (35 — 70°),apikalwarts und basalwarts kiirzer werdenden Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4 — 15 mm 
Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung etwa 2 dm lang, unten wenigstens bis 3,5 mm dick im Ab- 
druck (einschlieBlich der herablaufenden Blattbasen), apikalwarts allmahlich schmaler werdend, locker 
mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich derben, adaxial ± konkav gekriimmten Blat- 
tern bekleidet. Diese ferner mit denen der Seitenzweige letzter Ordnung nahe (ibereinstimmend, 5 — 9 mm lang 
und am Grunde 1 — 1,5 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig- 
linealisch, hochstwahrscheinlich einadrig. Alle Blatter der Sprosse vorletzter Ordnung abstehend bis ge- 
spreizt; diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, in ihrer Richtung oder Kriimmung nicht 
oder wenig von den iibrigen abweichend. Blattspitze nicht einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 8 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 
7 — 10 mm dick (im Abdruck), biegsam und vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig in- 
serierten, allseitswendigen, ziemlich derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht + ausgepragt S-for- 
mig und in der apikalen Halfte adaxial konkav, bisweilen mit der Spitze etwas einwarts (bis 30°) gekrummt 
sind. Diese ferner 5 — 8 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige und des diese tragenden Sprosses vor- 
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letzter Ordnung zu allmahlich kiirzer werdend, am Grunde 1 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 
0,3—0,5 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (50—85°), iibereinandergreifend, an der Achse breit herab- 
laufend, in der Fazialansicht fast linealisch, apikalwarts ziemlich kurz verschmalert und spitz, stets ein- 
fachspitzig, beiderseits wahrscheinlich schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung wahrscheinlich amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei Ian- 
gen, im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, wenigstens bis in die Nahe der Blattspitze getrennt ver- 
laufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und + dicht angeordneten, meist langsgestell- 
ten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattrand mit kleinen, am Blattgrunde haarahnlich verlangerten 
Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen meist 6 — 8, zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benach- 
barte Apparate haben bisweilen paarweise 1 — 3 laterale Nebenzellen oder eine polare solche Zelle gemein- 
sam. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer + weit iiber die auBere 
Atemhohle vorragenden Kutikularpapille versehen. Ahnliche, obwohl meist etwas kiirzere Kutikularpapillen 
nicht nur auf den die Spaltoffnungsapparate umgebenden Zellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, 
sondem auch auf fast alien Zellen der drei stomatafreien oberseitigen Zonen, und zwar einzeln je Zelle auf- 
tretend. Basen von wahrscheinlich stets einfachen Haaren auf der Oberseite ziemlich sparlich, aber auf der 
Unterseite reichlich in den stomatafreien Flachen vorhanden. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Anti- 
klinalwanden. 

AuBere Morphologie. — Im ersten Heft dieser Arbeit (S. 12) habe ich schon erwahnt, daB die 
von Renault am Typexemplar von Lebachia frondosa (var. typica) vermuteten weiblichen Fruktifikations- 
organe nichts anderes als pyritisierte sterile SproBspitzen darstellen, die unrichtig gedeutet worden sind. 
Auf dem Vorhandensein dieser falschen Fruktifikationsorgane griindete er die neue Gattung Pseudowal- 
chia, die ohne Zweifel zu verwerfen ist. 

Makromorphologisch ist Lebachia frondosa durch die weitgehend iibereinstimmende Beblatterung der 
SproBachsen vorletzter und letzter Ordnung, durch die verhaltnismaBig lockere Stellung der Seitenzweige 
letzter Ordnung und durch die GroBe, Kriimmung, Richtung und lockere Anordnung der Blatter der Achse 
vorletzter Ordnung charakterisiert. Von var. Zeilleri (siehe unten) unterscheidet sich var. typica durch die 
geringere Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. 

Das Typexemplar der Art zeigt die Blatter vorzugsweise in Marginalansicht. Der Hilfstypus veran- 
schaulicht ihr Aussehen in Marginal- und Fazialansicht. Sowohl die Blatter des Sprosses vorletzter Ord- 
nung als auch die der Seitenzweige letzter Ordnung sind im basalen, herablaufenden Teil schwach ad- 
axial konvex gekriimmt und gehen dann in einen schwach konkaven Bogen iiber. Die Blattspitze verlauft 
zur Achse parallel, d. h. der Zweigspitze zugewendet, und richtet sich bisweilen sogar etwas einwarts der 
Achse zu. Wie das vergroBerte Bild in Abb. 4, Taf. LXXIX/LXXX, zeigt, lauft die Blattflache bisweilen in 
eine sehr kleine Stachelspitze aus, die den Blattern ein charakteristisches Geprage verleiht. 

Topographie der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 5 — 7). — Blatter wahrscheinlich amphistomatisch, 
was der fragmentarischen Beschaffenheit des Materials wegen nicht sicher festzustellen ist. Blattunterseite 
aber im mittleren und apikalen Teil ohne Stomata. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze einander 
genaherten, im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regel- 
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los und ± dicht angeordneten, meist langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit 
drei spaltoffnungsfreien Langszonen, einer medianen und zwei marginalen. Abstand zwischen den auBeren 
Atemhohlen benachbarter Apparate etwas schwankend, aber kurz. Benachbarte Apparate bisweilen paar- 
weise mit 1 — 3 lateralen Nebenzellen oder einer polaren gemeinsam. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht 
angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien 
Langszonen ± regelmaBig in Langsreihen liegend. Blattrand mit kurzen, wenigstens am Blattgrunde 
haarahnlich ausgezogenen, aufrecht-abstehenden bis gespreizten, kleinen Zahnen. Haare, die allem Anschein 
nach alle gleichartig und einzellig gewesen sind, auf der Oberseite in den stomatafreien Zonen sparlich, 
aber auf der Unterseite reichlich vorhanden. Kutikularpapillen auBer in den Spaltoffnungsstreifen, wo sie 
fast alle Zellen — ausgenommen die SchlieBzellen — kennzeichnen, auch in den drei stomatafreien Langs- 
zonen auf der Blattoberseite reichlich vorhanden. Kutinisierte AuBenschichten maBig entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehorenden Blatter (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 8 — 12). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen 
Typus angehorend, monozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache 
herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 6 — 8; in der Regel zwei polar und die iibrigen seitlich 
gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen von etwa derselben GroBe wie benachbarte Epidermiszellen oder 
bisweilen etwas groBer, an AuBen- und Antiklinalwanden nicht oder nur unbedeutend starker kutini- 
siert als diese, mit je einer + weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden, stumpfen Kutikularpapille ver- 
sehen. Offnung dieser Atemhohle meist 2 — 3mal so lang wie breit, mit fast geraden oder etwas bogig 
gekriimmten, longitudinalen Begrenzungslinien. Nebenzellen sowie iibrige Epidermiszellen mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den ober- 
seitigen Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich etwas kiirzer als die der stomatafreien 
Langszonen derselben Blattseite. Die Epidermiszellen der Unterseite, von den Haarbasen abgesehen, durch- 
schnittlich langer bis fast ebenso kurz wie die der Oberseite, mit parallelen Langswanden versehen. Haar- 
basen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, diinner Zentralpartie. Kutikularpapillen kurz oder etwas ver- 
langert kegelig, stumpf, einzeln median je Zelle auftretend. Kristalliicken in der Kutikularschicht nicht 
beobachtet. 

Beschreibong des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Thiiringer Wald. 

a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlob bei Friedrichroda. — Unter den zahlreichen, an diesem Fundort gesammelten Koni- 
ferenresten befinden sich einige, die zu Lebachia frondosa zu rechnen sind. Es gilt dies zunachst von eini- 
gen sterilen Exemplaren (Abb. 8— 9, Taf. LXXXI/LXXXII, und Abb. 1, Taf. LXXXIII/LXXXIV), bei denen 
die Art der Beblatterung der Achsen vorletzter sowohl als auch letzter Ordnung fiir die Zugehorigkeit zur 
genannten Art spricht. Die Seitenzweige letzter Ordnung des in Abb. 1, Taf. LXXXIII/LXXXIV, dargestell- 
ten SproBsystems sind 9 — 12 mm im Durchmesser und tragen 6 — 10 mm lange und 1 — 1,5 mm breite Blat- 
ter. Von L. speciosa unterscheidet sich dieses Exemplar durch die durchschnittlich kiirzeren (bis 1 1 mm langen) 
und schmaleren (bis 1,5 mm breiten) Blattern an der Achse vorletzter Ordnung. Das in Abb. 8, Taf. LXXXI/ 
LXXXII, dargestellte Exemplar erinnert sehr an das Typexemplar von L, frondosa in Bezug auf dieBeblat- 
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terung sowohl der Achse vorletzter Ordnung als auch der Seitenzweige. Das in Abb. 9, Taf. LXXXI/LXXXII, 
abgebildete Stuck weicht von den soeben besprochenen durch die langeren (bis 1 7 mm) und auch etwas brei- 
teren (1,2 — 2 mm) Blatter der Achse vorletzter Ordnung ab, wodurch es sich der L^^ar/rij s/:?^d(7Sfl nahert. 
Der allgemeine Charakter der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung scheint aber fur die Zugeho- 
rigkeit auch dieses Exemplares zu L. frondosa zu sprechen. 

Was fertile Reste von Gottlob betrifft, die meines Erachtens hierher gehoren, so liegt zunachst sowohl 
ein weiblicher wie ein mannlicher Zapfen (Abb. 11 bzw. 12, Taf. LXXXI/LXXXII) vor. Beide stehen an der 
Spitze normal beblatterter Zweige. Der weibliche ist im Abdruck 5 cm lang und 22 mm im Durchmesser, 
walzenformig. Allem Anschein nach sitzen fertile, 13 — 17 mm lange und ca. 7 mm dicke, dicht beblatterte 
Kurztriebe (Samenschuppenkomplexe) in den Achseln von bis etwa 15 mm langen und am Grunde 6 mm 
breiten Brakteen, aber eine nahere Untersuchung ist des Erhaltungszustandes wegen nicht moglich. Dies 
gilt auch von dem mannlichen Zapfen, der 4,5 cm lang und 18 mm dick ist. Man erkennt deutlich die dicht 
gestellten, iibereinandergreifenden, im distalen Teil relativ kurzen und 1 — 2 mm breiten, spitzen Mikrosporo- 
phylle. Der den mannlichen Zapfen tragende Seitenzweig ist einschlieBlich der Blatter 12 mm dick. 

Zu Lebachia frondosa diirfte auch das in Abb. 10, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellte weibliche SproB- 
system gehoren. Es handelt sich um den 5 — 6 mm breiten Abdruck einer ziemlich kraftigen Hauptachse, 
die ahnlich beblattert ist wie die Achsen vorletzter Ordnung der genannten Art. Ihre Blatter erreichen eine 
Lange von 17 mm und eine Breite am Grunde von 1,8 mm. Sie sind an der Spitze gegabelt (Gomphostro- 
bus). Die Hauptachse tragt drei Seitenzweige, von denen eine abgebrochen und — soweit erhalten — steril 
ist, wahrend die beiden anderen endstandig je einen Zapfen tragen. Die Beblatterung dieser Seitenzweige 
ahnelt der der Hauptachse. Die Zapfen konnen wegen der schlechten Erhaltung nicht naher untersucht wer- 
den. Ein Vergleich mit dem in Abb. 11, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellten weiblichen Zapfen zeigt, daB es 
sich hier um in unreifem Zustande iiberlieferte Zapfen handelt. Die Lange derselben betragt 3 — 6,5 cm, der 
Durchmesser 11 — 15 mm. 

GroBer Sterngrund am Weg von Oberhof. — Die von diesem Fundort vorliegenden Reste 
(Abb. 14 — 15, Taf. LXXXIX/XC) wurden von H. Potonie (loc. cit., p. 214) mit Abies und Taxodium ver- 
glichen und Abietites Zimmermanrui benannt. Es standen ihm nur zwei kleine Bruchstucke von sterilen Seiten- 
zweigen zur Verfiigung, ein fur die Aufstellung einer neuen Art zu unvollstandiges Material. DaB dieses 
mit den genannten rezenten Gattungen nichts Naheres zu tun hat, bedarf keiner Ausfuhrung. Ich habe, 
wie aus vorstehender Darstellung ersichtlich ist, den Eindruck bekommen, daB es sich moglicherweise um 
Lebachia frondosa handeln konnte. Sicher bestimmbar sind die Reste jedoch nicht. Die Blatter sind nicht 
wie bei gewissen rezenten y4W^s-Arten gescheitelt, wie Potonie geglaubt hat. Auf die von ihm angestellten 
Vergleiche mit fossilen Formen hier einzugehen, ist zwecklos. Nur sei noch gesagt, daB die betreffenden 
Zweige auch nichts mit den Ullmannien des Zechsteins zu tun haben. 

Langerainspitze am Bahnhof Gehlberg. — Auf Grund der Beblatterung der Seitenzweige 
letzter Ordnung glaube ich das in Abb. 11—13, Taf. LXXXIX/XC, dargestellte Exemplar zu Lebachia 
frondosa rechnen zu konnen. Es handelt sich um eine Partie eines SproBsystems mit 6 — 7 mm dicker Achse 
vorletzter Ordnung (im Abdruck) und von ihr in 4,5—12 mm Abstand voneinander ausgehenden, fast 
gespreizten (60—80°) Seitenzweigen letzter Ordnung. Von der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung 
ist wenig zu erkennen. Ihre Seitenzweige sind wenigstens 6,5 cm lang und einschlieBlich der Blatter 10 bis 
1 3 mm dick (im Abdruck) . Diese Blatter sind zunachst adaxial schwach konvex, dann aber adaxial schwach 
konkav und an der Spitze einwarts gekriimmt. Sie sind ferner bis 10 mm lang, im basalen Teil ca. 1,5 mm 
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breit, in der mittleren Querzone bis ca. 0,8 mm dick, abstehend (50 — 70°) und auf beiden Seiten schwach 
gekielt. An der Spitze sind sie ziemlich rasch zusammengezogen. 

Von Lebachia laxifolia, die eine gewisse habituelle Ahnlichkeit bietet, unterscheidet sich dieses SproB- 
system durch die dickeren Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch durch die langeren und breiteren 
Blatter an diesen Zweigen. 

b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Oberhofer Schichten. 

O b e r h f (wahrscheinlich StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte) . — Von 
dieser Gegend liegt der etwa mittlere Teil eines sterilen SproBsystems vor (Abb. 2, Taf. LXXXIII/LXXXIV). 
Die relativ schmale Achse vorletzter Ordnung zeigt das fur Lebachia frondosa typische Aussehen der Beblat- 
terung mit S-formig gekriimmten, abstehenden oder fast gespreizten, 9 — 12 mm langen und bis 1,5 mm brei- 
ten Slattern. Die Seitenzweige letzter Ordnung tragen Blatter mit der fiir die genannte Art charakteristischen 
Gestalt, Richtung und Kriimmung. Der Durchmesser dieser Seitenzweige betragt 12 — 13 mm. 

B. Sachsen. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Weissigbei Pillnitz. — Die Bestimmung einiger von diesem Fundort vorliegenden sterilen Exem- 
plare hat mir groBe Schwierigkeiten bereitet (Abb. 3—6, Taf. LXXXIII/LXXXIV; Abb. 1, Taf. LXXXV/ 
LXXXVI), was vor allem mit dem eigenartigen Erhaltungszustand zusammenhangt. Von E. Geinitz (1873, 
p. 9) wurden sie als zu Walchia piniformis (Schloth.) gehorig angesehen, aber dagegen spricht sowohl die 
Art der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung (siehe besonders Abb. 3, Taf. LXXXIII/LXXXIV) als 
auch die scharf S-formige Kriimmung der Blatter ihrer Seitenzweige (Abb. 4 — 5, Taf. LXXXIII/LXXXIV). 
Nach eingehender Priifung bin ich zu dem Ergebnis gekommen, daB die Weissiger SproBsysteme zu Lebachia 
frondosa zu rechnen sind. 

Abb. 3, Taf. LXXXIII/LXXXIV, zeigt den mittleren Teil eines kraftigen, beblatterten, lateralen SproB- 
systems, der eine bis 7 mm dicke Achse vorletzter Ordnung und bis 9,5 cm lange Seitenzweige letzter Ord- 
nung besitzt. Die Blatter der Achse vorletzter Ordnung sind bis 13 mm lang und am Grunde 1,5 mm breit. 
Die als Sttitzblatter fur die Seitenzweige dienenden sind gespreizt und adaxial ziemlich stark konkav 
gekriimmt, aber auch die iibrigen Blatter sind offenbar mehr oder weniger abstehend und ahnlich stark kon- 
kav gebogen. In diesen Merkmalen herrscht also gute Obereinstimmung mit Lebachia frondosa. Die Seiten- 
zweige bilden mit der Achse vorletzter Ordnung einen Winkel von etwa 70° und sind einschlieBlich der Blatter 
bis 6,5 mm im Durchmesser. Ihre Blatter zeigen die fiir das Typexemplar der genannten Art bezeich- 
nende GroBe, Gestalt, Richtung und Krummung (vgl. Abb. 2, Taf. LXXIX/LXXX). 

Abb. 1, Taf. LXXXV/LXXXVI, zeigt einen mit schmalerer Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch 
kiirzeren und schmaleren Seitenzweigen letzter Ordnung versehenen, mehr apikalwarts verlegten Teil eines 
lateralen SproBsystems. Die vollige Obereinstimmung der makromorphologischen Merkmale der Blatter an 
den Seitenzweigen in diesen beiden Exemplaren geht aus den Abb. 4 und 5, Taf. LXXXIII/LXXXIV, her- 
vor. Auch die Art der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung weist auf die Zugehorigkeit des Mate- 
rials zu Lebachia frondosa hin, obwohl der Durchmesser der Seitenzweige letzter Ordnung durchschnittlich 
kleiner (5 — 6,5 mm) ist als im Typmaterial dieser Art. 

In Abb. 6, Taf. LXXXIII/LXXXIV, ist die apikale Partie eines lateralen SproBsystems dargestellt. Die 
Achse vorletzter Ordnung ist hier noch schmaler, und ihre Seitenzweige sind noch kiirzer. Durch die Art 
der Aufspaltung des Gesteins haben diese Seitenzweige hier ein ^^Walchia i/n6nVa/a"-ahnliches Aussehen. 



— 136 — 

Ober die wahre Natur der als vermeintliche Fruktifikationsorgane der Walchia von Schuster (1911, 
p. 1125) beschriebenen Weissiger Reste siehe Florin 1926, p. 1. 

C. Sudetengau. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Mohren bei Arnau. — Der mittlere und apikale Teil eines lateralen SproBsystems liegen von die- 
sem Fundort in halbverschlammtem Zustande vor (Abb. 7, Taf. LXXXIII/LXXXIV). Fiir die Zugehorigkeit 
des Exemplares sprechen die Art der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung — Blatter bis 9 mm lang, 
1 — 1,5 mm breit, abstehend bis gespreizt und adaxial ziemlich stark konkav gekriimmt — und die makro- 
morphologischen Merkmale der Blatter an den bis 6,5 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung (Abb. 8, 
Taf. LXXXIII/LXXXIV). Es diirfte sich hier bei der Einbettung um ein im Wachstum begriffenes SproB- 
system handeln. 

Hermannseifen bei Arnau. — Das in Abb. 16, Taf. LXXXIX/XC, teilweise dargestellte Exem- 
plar ist von betrachtlichem Interesse. Die im Abdruck bis ca. 13 mm dicke Achse vorvorletzter Ordnung tragt 
basalwarts aufrecht-abstehende bis abstehende Blatter vom Gomphostrobus-Typ. Diese sind etwa 12 mm 
lang, am Grunde bis 4,5 mm breit und gabeln sich einmal an der Spitze. Die genannte Achse tragt ferner 
einige Achsen vorletzter Ordnung, die wegen des schlechten Erhaltungszustandes des Materials und seiner 
friiheren Behandluftg mit Schellack nur in ihren basalen Teilen abgebildet werden konnen. Die oberste 
von diesen Achsen auf der rechten Seite ist in ihrer Gesamtheit erhalten. Sie ist 27 cm lang und bis 2 mm 
im Durchmesser (im Abdruck) . Sie tragt zahlreiche, in einer Ebene ausgebreitete, bis 8 cm lange und 8 mm 
breite (einschlieBlich der Blatter) beblatterte Seitenzweige letzter Ordnung, von denen im Bilde einer auf 
ihrer linken Seite zu sehen ist. Die dickeren von den auf der linken Seite der Achse vorvorletzter Ordnung 
ausgehenden Zweigen diirften gleichfalls Achsen vorletzter Ordnung darstellen. Von Interesse ist nun, daB 
diese Achsen vorletzter Ordnung eine derjenigen ihrer Seitenzweige sehr ahnliche Beblatterung aufzuwei- 
sen haben. Jene sind einschlieBlich der Blatter bis 14 mm im Durchmesser und die einzelnen Blatter bis ca. 
1 1 mm lang. Das sudetenlandische Exemplar zeigt auch noch, daB die Achse vorvorletzter Ordnung nicht 
wie die Achsen vorletzter Ordnung in einer Ebene verzweigt ist, sondern nach alien Richtungen Aste ab- 
geben kann. Oben im Bilde ist die Basis einer Achse vorletzter Ordnung mit ihrer charakteristischen 
Beblatterung in der Verlangerung der Achse vorvorletzter Ordnung sichtbar. 

D. Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Svitavka-Zbonek bei Boskowitz (Mahren). — Zu Lebachia frondosa gehort ferner das 
in Abb. 10, Taf. LXXXIII/LXXXIV, dargestellte Exemplar. Man erkennt hier dieselbe Art der Beblatterung 
an der Achse vorletzter Ordnung und an den Seitenzweigen, die fiir das Typmaterial (Abb. 1, Taf. LXXIX/ 
LXXX) bezeichnend ist, obwohl das Boskowitzer Exemplar die Achse vorletzter Ordnung in Flachenansicht 
zeigt. Die 5 — 10 mm langen Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sind 1,5 — 2 mm breit am Grunde und 
abstehend bis gespreizt. 

Jenc bei Cerna Hora. — Das in Abb. 14 — 15, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellte Exemplar gehort 
allem Anschein nach zu Lebachia frondosa. Fiir die Richtigkeit dieser Annahme spricht die Art der Be- 
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blatterung an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch an ihren Seitenzweigen. Was die letzteren 
betrifft, so vergleiche man besonders Abb. 2, Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 8, Taf. LXXXI/LXXXII und Abb. 4 
bis 5, Taf. LXXXIII/LXXXIV. 

Frankreich. 

a) Oeologisches Alter: Mittleres Stephan. 

Tiefbohrung Mions (Teufe 620m) (Dep. Isere). — Von diesem Fundort liegt ein Material vor, 
das, was die auBere Morphologie betrifft, sehr unvollstandig erhalten ist, aber dagegen eine Untersuchung 
der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehorenden Blatter zulaBt. Die Bestim- 
mung desselben als Lebachia frondosa beruht auf den makromorphologischen Merkmalen der Blatter dieser 
Seitenzweige und auf der Epidermisstruktur. Von der Achse vorletzter Ordnung und deren Beblatterung ist 
hier nichts zu sehen. 

Abb. 1 — 2, Taf. LXXXIX/XC, zeigen einige parallele Seitenzweige letzter Ordnung, die ein und der- 
selben Achse vorletzter Ordnung angehort haben. Diese Zweige sind einschlieBlich der Blatter bis 5,5 mm 
dick. Aussehen, GroBe und Kriimmung ihrer Blatter zeigt Abb. 3, Taf. LXXXIX/XC. 

Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung lieBen auch eine Untersuchung der Epidermisstruktur 
zu (Abb. 4 — 8, Taf. LXXXIX/XC). Doch konnten nur auBerst kleine Fetzen mikroskopiert werden. Auf der 
Unterseite fehlen Spaltoffnungsapparate (ausgenommen eventuell am Orunde), aber Haarbasen vom gewohn- 
lichen Aussehen treten reichlich auf. Die Oberseite hat zwei papillose Spaltoffnungsstreifen aufzuweisen, 
innerhalb welcher die meist langsgestellten Spaltoffnungsapparate so angeordnet sind, daB gemeinsame 
Nebenzellen nicht selten vorkommen. Die Nebenzellen sind mit je einer kraftigen, an der Spitze abgerunde- 
ten Kutikularpapille versehen. Auch die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in 
den Spaltoffnungsstreifen diirften in der Regel mit solchen Kutikularpapillen ausgeriistet sein, und ferner 
kommen solche in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vor. Die Blattrander tragen kurze, kleine 
Zahne. 

b) Oeologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Millery bei Autun (Dep. Saone-et-Loire) (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 13— 22). — Von diesem 
Fundort liegt auBer dem Hilfstypmaterial noch ein kleines Stiick vor, das aus einem beblatterten SproBteil 
vorletzter Ordnung besteht. Wegen des guten Erhaltungszustandes der kutinisierten AuBenschichten der 
Blatter soil es hier beriicksichtigt werden. 

Der SproB miBt mit den Blattern bis 16 mm im Durchmesser. Die Blatter sind ahnlich angeordnet, 
gerichtet und gekriimmt wie im Typmaterial. DaB es sich um einen zu Lebachia frondosa gehorenden SproB 
handelt, steht auBer Zweifel. 

Was zunachst die Topographic der Epidermisstruktur der Blatter betrifft, so fehlt auch in diesem Falle 
in meinen Praparaten die basale Partie der Blattunterseite. Die mittleren und apikalen Teile haben keine 
Spaltoffnungsapparate aufzuweisen, sind aber ziemlich dicht behaart (Abb. 16, Taf. LXXIX/LXXX). Im 
Gegensatz zu den Blattern der Seitenzweige des oben beschriebenen Hilfstypus zeigen die Blatter des hier 
besprochenen Exemplares bisweilen Kutikularpapillen auch auf der Unterseite (Abb. 17 — 18). 

Abb. 15, Taf. LXXIX/LXXX, veranschaulicht das Aussehen der Spaltoffnungsstreifen auf der Oberseite 
der Blatter. Rechts in diesem Bild sieht man die mediane stomatafreie Zone, links einen Teil der einen von 
den marginalen entsprechenden Zonen. Sie tragen wenig Haare, aber um so mehr Kutikularpapillen, und 
zwar eine je Zelle. Die Spaltoffnungsstreifen sind schmal im Verhaltnis zur Blattbreite und schmaler als die 
mediane stomatafreie Zone. 

Palaeontograpliita. Bd. LXXXV. Ahl. B. 18 
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Abb. 14 auf derselben Tafel zeigt einen Teil eines Blattrandes. Die kleinen Zahne laufen am Blatt- 
grunde in je ein etwa 0,2 mm langes, einzelliges, aufrecht-abstehendes (bis fast gespreiztes) Haar aus, das 
denjenigen der Blattflachen sehr ahnlich ist (vgl. Abb. 22). 

Abb. 20 und 21 zeigen zwei Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht mit einer normalen Anzahl 
von perigenen Nebenzellen. Ausnahmsweise wird die Anzahl der Nebenzellen auf 10 vermehrt, wobei diese 
Vermehrung zum Teil auch die Pole betreffen kann. 

LallybeiAutun. — Renault (1893—1896, p. 354, Taf. LXXIX, Abb. 1) hat ein a\s Walchia pini- 
formis bestimmtes, hierhergehorendes Exemplar von Lally beschrieben, das ich aber in keinem Museum fin- 
den konnte. Er gibt selbst an, daB das Material stark pyritisiert ist. Die als mannliche Organe gedeuteten 
Korper in den Blattachseln an den apikalen Seitenzweigen stellen offenbar nichts anderes als Pyritknollen 
dar. Drei von den unteren Seitenzweigen scheinen dagegen je einen endstandigen Zapfen zu tragen. Renault 
glaubt hier weibliche Zapfen mit Samen gefunden zu haben. Es ist nicht ausgeschlossen, daB er Recht 
hat, aber schon der Erhaltungszustand ist zu schlecht, um die Frage zu entscheiden. Jedenfalls ist dazu eine 
neue Untersuchung des betreffenden Exemplars notig. 

Die bis 5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung ist hier ahnlich beblattert wie beim Typexemplar, obwohl 
ihre Blatter meist weniger stark konkav gekrummt zu sein scheinen. Diese sind alle abstehend bis gespreizt, 
ein Beweis, daB es sich um Lebachia piniformis nicht handeln kann. Die Seitenzweige letzter Ordnung 
sind 7 — 9 mm im Durchmesser und bis 8,5 cm lang. 

A u t u n. — In den Sammlungen des Laboratoire de Geologie, Faculte des Sciences, Lyon, fand ich 
ferner ein Exemplar von Lebachia frondosa, das in Abb. 1, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellt ist. Die im Ab- 
druck etwa 5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung tragt 5 — 10 mm lange, am Grunde 1,5 — 2 mm breite, 
abstehende, adaxial schwach konkav gekriimmte Blatter, durch welche dieses SproBsystem dem soeben bespro- 
chenen Exemplar von Lally bei Autun ahnlich wird. Die Seitenzweige letzter Ordnung bilden mit ihrer 
Mutterachse einen Winkel von 50 — 65°, erreichen eine Lange von 7 cm und sind 5,5 — 7 mm im Durchmesser 
im basalen und mittleren Teil (Abb. 2, Taf. LXXXI/LXXXII). Die Endpartie eines solchen Seitenzweiges ist 
in Abb. 3, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellt, aus dem die Breite der Blatter (1 — 1,5 mm) ersichtlich ist. 
Ihre Dicke betragt in der mittleren Querzone 0,4 — 0,6 mm. Sie sind adaxial meist ziemlich stark konkav 
gekrummt und an der Spitze bis zu 45° einwarts gebogen. 

Dieses Material lieB die Herstellung von Mazerationspraparaten zu. Abb. 4, Taf. LXXXI/LXXXII, zeigt 
einen Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung mit zwei papil- 
losen und von vorzugsweise langsgestellten Stomata gebildeten Spaltoffnungsstreifen. Auch die mediane 
und die marginalen stomatafreien Langszonen auf der Oberseite sind ziemlich stark papillos, so daB, wie im 
Material von Millery (vgl. Abb. 6 und 15, Taf. LXXIX/LXXX), fast jede Zelle eine meist mediane Kutiku- 
larpapille tragt. Auch Haarbasen kommen auf der Oberseite, besonders in den marginalen stomatafreien 
Zonen vor, obwohl sie sparlicher sind und weniger stark hervortreten als die Kutikularpapillen. In GroBe 
und Gestalt stimmen die Epidermiszellen vollig mit denen des Typmaterials iiberein. Die Blattunterseite ist 
stark behaart (Abb. 5, Taf. LXXXI/LXXXII), tragt aber, wie es scheint, keine Kutikularpapillen. Auch 
hierin ist Ahnlichkeit mit dem Typexemplar vorhanden. Der Blattrand ist fein gezahnt. Wenigstens am 
Blattgrunde sind die Zahne haarahnlich verlangert (Abb. 6, Taf. LXXXI/LXXXII). 

Die Zugehorigkeit des soeben beschriebenen SproBsystems zu Lebachia frondosa wird demnach sowohl 
durch seine makromorphologischen als auch durch die Blattepidermismerkmale bewiesen. 

Charmoy bei Le Creusot (Dep. Saone-et-Loire) . — An und fiir sich ware dieses schon vorher von 
Zeiller (1906, p. 204, Taf. L, Abb. 5) beschriebene und abgebildete, aber zu Walchia piniformis gezogene 
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Exemplar nicht sicher bestimmbar, da weder die Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung noch die Epi- 
dermisstniktur der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung der Untersuchung zuganglich sind (Abb. 7, 
Taf. LXXXI/LXXXII). Da es sich aber urn eine Form handelt, die in entsprechenden Schichten dieser Ge- 
gend (siehe oben) ziemlich reichlich vertreten ist und an zwei Fundorten naher bestimmt werden konnte, 
da ferner GroBe (Breite bis 1,5 mm), Form, Anordnung, Dichte, Richtung und Kriimmung der Blatter an 
den Seitenzweigen letzter Ordnung nicht dagegen sprechen, so wird man mit Recht das Charmoy-Exemplar 
am besten zu Lebachia frondosa rechnen. Zu derselben Art durfte auch der in derselben Arbeit erwahnte und 
abgebildete, terminal an einem beblatterten Seitenzweig sitzende mannliche Zapfen (Zeiller, loc. cit., p. 204, 
Taf. L, Abb. 3) gehoren. Dieser ist 30 mm lang, 1 mm im Durchmesser und zeigt dicht angeordnete, iiber- 
einandergreifende, zugespitzte Mikrosporophylle. Die sterilen Blatter stimmen makromorphologisch in jeder 
Hinsicht gut mit denen des Typipaterials der Art iiberein. 

Lebachia frondosa var. Zeiller i n. van*). 

Taf. LXXXI/LXXXII, Abb. 13; Taf. LXXXIII/LXXXIV,Abb. 9, 11; Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 2-16; 

Taf. LXXXVII/LXXXVIII; Taf. LXXXIX/XC, Abb. 9-10, 17-18. 

Walchia imbricata Renault 1893—1897, p. 358, Taf. LXXX, Abb. 1 (non Schimper?). 
(?) „ fertilis Renault 1893—1896, p. 359, Taf. LXXX, Abb. 2. 

„ imbricata Zeiller 1906, p. 204, Taf. XLIX, Abb. 3 und 3 a (non Schimper?). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus der Varietal: das Original zu Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 2—4, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu 
gehSrenden und abgebildeten mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 5—13). — Frankreich? 
Stephan oder Rotliegendes? (Qeol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. V. 6484.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa 
horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse vorletzter Ord- 
nung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden ([25 — ]40 — 70°), 
basalwarts kiirzer werdenden Seitenzweigen letzter Ordnung mit 5 — 25 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung wenigstens 2 dm lang, unten einschlieBlich der herablaufenden Blattbasen im Abdruck 
5 mm im Durchmesser, ziemlich dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial 
± konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner mit denen der Seitenzweige letzter Ordnung nahe 
ubereinstimmend, 8 — 11 mm lang und am Grunde bis 2 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der 
Fazialansicht dreieckig-linealisch, hochstwahrscheinlich einadrig. Alle Blatter der Sprosse vorletzter Ord- 
nung abstehend bis fast gespreizt; diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, in ihrer Richtung 
oder Krummung nicht oder wenig von den iibrigen abweichend. Blattspitze entweder nicht oder auch sogar 
bis zu 40° einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 6,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren 
Teil 6,5 — 10 mm dick (im Abdruck), vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die in Marginalansicht ± ausgepragt S-formig gestaltet, in der 
apikalen Halfte adaxial konkav mit der Spitze etwas einwarts (10 — 40"") gekriimmt sind. Diese ferner 5 bis 
8 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige schlieBlich kiirzer werdend, am Grunde 1,6 — 2,2 mm breit, in 



') Nach dem franz5sischen Palaobotaniker Rkne Zeiller benannt (* 14. Januar 1847 in Nancy, t 27. November 1915 
in Paris). 
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der mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend (40—70''), iibereinandergreifend, an der Achse breit 
herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig oder dreieckig-linealisch, apikalwarts ziemlich schnell ver- 
schmalert und spitz, stets einfachspitzig, beiderseits schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung wahrscheinlich amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei Ian- 
gen, fast linealischen, fast ihrer ganzen Lange nach getrennt verlaufenden, aber in der Blattspitze einander 
beriihrenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und ziemlich dicht angeordneten, meist langs- 
gestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattrand mit kleinen, kurzen, aber am Blattgrunde haar- 
ahnlich verlangerten Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; in der Regel zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Be- 
nachbarte Apparate haben bisweilen paarweise 1 — 2 Nebenzellen gemeinsam. SchlieBzellen eingesenkt, sehr 
schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer ± weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden, kraftigen und 
ziemlich langen Kutikularpapille versehen. Ahnlich kraftig entwickelte Kutikularpapillen nicht nur auf den 
die Spaltoffnungsapparate umgebenden Zellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, sondern auch auf 
fast alien Zellen der drei stomatafreien oberseitigen Langszonen, und zwar einzeln je Zelle auftretend. Basen 
von wahrscheinlich stets einfachen Haaren auf der Oberseite nur ziemlich sparlich auftretend — besonders 
sparlich in der medianen Zone — , dagegen auf den stomatafreien Flachen der Unterseite reichlich vorhan- 
den. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologie. — Obwohl das soeben beschriebene Exemplar sowohl hinsichtlich des Al- 
ters als auch des Fundortes unbekannt ist, habe ich es als Typus der var. Zeilleri gewahlt, da es besser und 
vollstandiger erhalten ist als das mir sonst zu Gebote stehende Material. Allem Anschein nach stammt aber 
das betreffende Exemplar aus dem oberen Stephan oder Unterrotliegenden Zentral-Frankreichs. Daraufhin 
deutet die Beschaffenheit des Oesteins. 

Was die auBere Morphologie betrifft, so zeichnet sich Lebachia frondosa var. Zeilleri durch die weit- 
gehend iibereinstimmende Beblatterung der SproBachsen vorletzter Ordnung und durch die GroBe, Kriim- 
mung, Richtung und verhaltnismaBig lockere Anordnung der Blatter an der Achse vorletzter Ordnung aus. 
Von var. typica unterscheidet sie sich durch die groBere Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter 
Ordnung. 

Das Typexemplar von var. Zeilleri zeigt die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sowohl in Fazial- 
ansicht als auch in Marginalansicht (siehe Abb. 4 bzw. Abb. 3, Taf. LXXXV/LXXXVI). Diese sind im basa- 
len, herablaufenden Teil adaxial schwach konvex gekriimmt und gehen dann in einen konvexen Bogen all- 
mahlich fiber. Die Blattspitze ist in der Regel fast hakenformig einwarts gekriimmt und richtet sich unter 
etwas variierendem Winkel einwarts der Achse zu. Die Stachelspitze scheint nicht ausgebildet gewesen 
zu sein. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 5, 7—9). — Blatter wahrscheinlich amphisto- 
matisch, obwohl dies nicht sicher festzustellen ist. Blattunterseite aber im mittleren und apikalen Teil ohne 
Stomata. Blattoberseite mit zwei langen, fast linealischen, fast ihrer ganzen Lange nach getrennt verlaufen- 
den, aber in der Blattspitze einander beriihrenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und 
ziemlich dicht angeordneten, meist langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit drei 
stomatafreien Langszonen, einer kurz vor der Blattspitze blind endenden medianen und zwei marginalen. 
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Abstand zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Apparate etwas schwankend, maBig groB. Benach- 
barte Apparate bisweilen paarweise mit 1 — 2 Nebenzellen gemeinsam. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht 
angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen ziemlich unregelmaBig angeordnet, die der sto- 
matafreien Langszonen + regelmaBig in Langsreihen liegend. Blattrand mit kleinen, kurzen, aber am Blatt- 
rande bis zu 0,22 mm haarahnlich verlangerten, abstehenden bis fast gespreizten Zahnen versehen. Haare, 
die allem Anschein nach samtlich gleichartig und einzellig gewesen sind, auf der Oberseite in den stomata- 
freien Zonen und besonders in der medianen sparlich auftretend, dagegen auf den groBen, stomatafreien 
Flachen der Unterseite reichlich vorhanden. Kutikulaq)apillen sowohl in den Spaltoffnungsstreifen als auch 
in den oberseitigen stomatafreien Langszonen fast auf alien Zellen auftretend, und zwar einzeln je Zelle. 
Kutinisierte AuBenschichten maBig bis kraftig entwickelt, kraf tiger in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen 
als sonst. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehorenden Blatter (Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 6, 10—13). — Spaltoffnungsapparate dem haplo- 
cheilen Typus angehorend, monozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisober- 
flache herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8, in der Regel zwei polar und die iibrigen seit- 
lich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen von etwa derselben OroBe wie benachbarte Epidermiszellen inner- 
halb der Spaltoffnungsstreifen, an den AuBen- und Antiklinalwanden nicht starker kutinisiert als die iibri- 
gen Zellen in diesen Streifen, mit je einer ± weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden, stumpfen Kuti- 
kularpapille versehen. Offnung dieser Atemhohle oval oder langlich. Nebenzellen und iibrige Epidermiszellen 
mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermis- 
zellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich kiirzer als die der 
benachbarten stomatafreien Langszonen. Die Epidermiszellen der Blattunterseite, von den Haarbasen und 
eventuell vorhandenen Spaltoffnungsgruppen abgesehen, durchschnittlich von etwa derselben Lange wie die 
der oberseitigen stomatafreien Zonen, wie diese Zellen mit meist etwa parallelen Langswanden versehen. 
Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, diinner Zentralpartie. Kutikularpapillen kurz oder verlangert 
kegelformig, stumpf, einzeln median oder haufiger exzentrisch je Zelle auftretend. Kristalliicken in der 
Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

In der Epidermisstruktur unterscheidet sich Lebachia frondosa var. Zeilleri von der Hauptart durch die 
noch starkere Papillositat, die alle Zellen der Blattoberseite betrifft, und durch die an der Blattspitze ein- 
ander beriihrenden oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, wodurch die mediane stomatafreie Langszone blind 
endigt. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Thiiringer Wald. 
Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Gehrener Schichten. 

Grube Katharine bei Stockheim. — Von diesem die untersten Schichten des Rotliegenden ver- 
tretenden Fundort habe ich das in Abb. 9 — 10, Taf. LXXXIX/XC, dargestellte Exemplar untersucht, das 
eine bis 6,5 mm (einschlieBlich der Blattbasen) dicke und mit 7 — 10 mm langen, ca. 2 mm breiten, abstehen- 
den bis gespreizten Blattern bekleidete Achse vorletzter Ordnung besitzt. Von dieser entspringen abstehende 
bis fast gespreizte (45 — 75"), 5 — 9,5 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung, welche S-formig und an der 
Spitze bis zu 65'' ein warts gekriimmte, 5 — 7 mm lange und am Grunde 1,3 — 2 mm breite Blatter tragen. 
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Die Bestimmung dieses Exemplares als zu Lebachia frondosa var. Zeilleri gehorig griindet sich vor- 
zugsweise auf die Art der Beblattening an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch auf die Kriim- 
mung und Breite der Blatter ihrer Seitenzweige. 

B. Sudetengau. 

Geologisches Alter: Oberes Stephan. 

Kottiken bei Pilsen. — Purkyne (t) (1913, Abb. 22) hat schon das in Abb. 13, Taf. LXXXI/ 
LXXXII, dargestellte Exemplar publiziert, aber in Obereinstimmung mit der bisher iiblichen Auffassung als 
Walchia piniformis bezeichnet. Die allein sichtbaren makromorphologischen Merkmale sprechen meines Er- 
achtens dafiir, daB es sich um Lebachia frondosa var. Zeilleri handelt. Das Stiick ist wegen seiner Unvoll- 
standigkeit nicht sicher bestimmbar. 

Lochotin bei Pilsen. — Herr Prof. C. Purkyne hat mir seinerzeit die in Abb. 11, Taf. LXXXI 11/ 
LXXXIV, wiedergegebene Photographie geschickt, die gleichfalls fiir das Vorkommen von Lebachia frondosa 
var. Zeilleri in der Flora des obersten Oberkarbons von der Umgebung der Stadt Pilsen zu sprechen scheint. 
Das Material ist aber zu schlecht erhalten, um eine sichere Bestimmung zu ermoglichen. 

C. Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Kyje bei Lomnice an der Popelka nahe Gitschin (Bohmen). — Es handelt sich um eine 
von Herrn Prof. Dr. C. Purkyne (t) iibersandte photographische Abbildung (in naturlicher GroBe) eines 
Exemplars (Abb. 9, Taf. LXXXIII/LXXXIV), bei dem die Beblattening der Achse vorletzter Ordnung 
unvollstandig erhalten ist. Aus dem, was in dieser Hinsicht festgestellt werden kann — die Stiitzblatter der 
Seitenzweige und die iibrigen Blatter der Achse vorletzter Ordnung sind 10 — 12 mm lang und gleich 
gerichtet, die der Seitenzweige letzter Ordnung scheinen eine Breite von mehr als 1,5 mm zu erreichen — , 
scheint das betreffende Exemplar zu Lebachia frondosa var. Zeilleri zu gehoren. Ein von Herrn Purkyne 
an das Naturhistorische Reichsmuseum in Stockholm iibersandtes Stiick, das einen isoliert gefundenen Sei- 
tenzweig derselben Form zeigt, ist 1 2 mm dick und besitzt 1 ,7 mm breite Blatter. 

Frankreich. 

a) Geologisches Alter: Oberes Stephan. 

Porrots bei Blanzy (Schacht Ramus, 42m Teufe) (Dep. Saone-et-Loire) . — Das in Abb. 14 — 15, 
Taf. LXXXV/LXXXVI, und in Abb. 1—2, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, dargestellte Exemplar wurde von 
Zeiller (1906, p. 210) beschrieben. Dank dem Entgegenkommen der Leitung der Palaontologischen Abtei- 
lung der Ecole Nationale Superieure des Mines in Paris habe ich Zeiller's Material erneut untersucht, mit 
besonderer Berucksichtigung der bisher nicht studierten Blattepidermisstruktur. 

Wie im Typmaterial der Varietat ist auch hier die Achse vorletzter Ordnung schwach entwickelt. Von 
ihrer Beblattening ist fast nichts zu sehen. Auf der linken Seite ist dicht unterhalb des zweiten Seitenzwei- 
ges, von oben gerechnet, ein Blatt schief von der Flanke sichtbar, das einem Stiitzblatt des Zweiges gleicht, 
aber ebenso gut zur Basis des Seitenzweiges selbst gehoren kann. Jedenfalls weicht es morphologisch gar 
nicht von den Blattern der Seitenzweige ab. 
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Die Seitenzweige letzter Ordnung sind in keinem Fall in ihrer ganzen Lange erhalten. Sie haben eine 
etwa 1 mm dicke Achse und messen einschlieBlich der Blatter bis 11 mm im Durchmesser. Diese Seiten- 
zweige sind ferner dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die 
in der Marginalansicht, im ganzen betrachtet, schwach S-formig und in der auBeren Halfte adaxial konkav 
und + einwarts gekriimmt sind. Diese Blatter sind etwa 8 mm lang, 1,8 — 2 mm breit und in der mittleren 
Querzone ca. 0,6 mm dick, ferner abstehend bis fast gespreizt, an der Achse breit herablaufend, in Fazial- 
ansicht ausgezogen dreieckig bis fast linealisch und apikalwarts ± zugespitzt. Auf der Unterseite und wahr- 
scheinlich auch auf der Oberseite sind sie stumpf gekielt. 

Die in 6 — 18 mm Abstand voneinander stehenden Seitenzweige letzter Ordnung bilden mit ihrer Mut- 
terachse einen Winkel von 50 — 80° und scheinen biegsam gewesen zu sein. 

Das vorliegende Material erlautert, wie man irrtiimlich die permokarbonischen Koniferen vom Wal- 
chia-Typ verschieden bestimmen konnte. Je nachdem namlich die Seitenzweige letzter Ordnung im radia- 
len Langsschnitt oder in Flachenansicht hervortreten, erhalten sie ein ganz verschiedenes Aussehen, was 
durch einen Vergleich zwischen dem distalen und proximalen Teil eines Seitenzweiges auf der linken Seite 
in Abb. 14, Taf. LXXXV/LXXXVI, hervorgeht. Noch deutlicher zeigen die VergroBerungen in Abb. 15, 
Taf. LXXXV/LXXXVI, und in Abb. 1—2, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, die auBere Morphologie der Blatter 
der Seitenzweige. 

Die kutinisierten AuBenschichten dieser Blatter sind zwar nicht besonders gut erhalten. Es gelang je- 
doch, nach Mazeration mit dem ScHULZE'schen Gemisch, etwas von der Epidermisstruktur herauszubrin- 
gen. Abb. 3, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, zeigt den apikalen Teil der Blattoberseite mit zwei an der Spitze 
einander beriihrenden, stark papillosen Spaltoffnungsstreifen, in denen die Spaltoffnungsapparate in der 
Regel langsgerichtet sind. Kutikularpapillen treten auch in den stomatafreien Zonen auf der Oberseite reich- 
lich auf, und zwar einzeln je Zelle (Abb. 6, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Haare sind dagegen auf der Ober- 
seite sehr sparlich, obwohl nicht ganz fehlend (Abb. 8, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Die Spaltoffnungsappa- 
rate stimmen offenbar gut mit denen des Typmaterials iiberein, sind aber nicht sehr gut erhalten (Abb. 5, 
Taf. LXXXVII/LXXXVIII). 

Die Blattunterseite hat wenigstens in der apikalen Halfte keine Stomata, ist aber reichlich behaart (Abb. 4 
u. 7, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Kutikularpapillen fehlen hier, soweit beobachtet. Der Blattrand ist mit klei- 
nen und am Blattgrunde in je ein Haar auslaufenden Zahnen versehen (Abb. 16, Taf. LXXXV/LXXXVI). 

Obwohl das soeben besprochene Material wegen des nicht ganz befriedigenden Erhaltungszustandes 
nur unvoUstandig untersucht werden konnte, glaube ich es jedoch sowohl auf makromorphologischen als auch 
auf epidermalen Grunden zu Lebachia frondosa var. Zeilleri rechnen zu konnen. 

b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

LallybeiAutun. — Ober die richtige Deutung des von Renault (1893—1896, p. 359, Taf. LXXX, 
Abb. 2) unter dem Namen Walchia fertilis beschriebenen und abgebildeten SproBsystems war ich lange im 
Zweifel (versehentlich wurde diese Art in die Synonymenliste fiir Lebachia piniformis auf S. 25 mit Frage- 
zeichen aufgenommen) . Ich glaube aber nunmehr, daB es sich um Lebachia frondosa var. Zeilleri handelt. 
Das Material ist offenbar pyritisiert. Die Seitenzweige treten im basalen Teil im radialen Langsschnitt aber 
im apikalen Teil in der Flachenansicht hervor, welcher Umstand die Deutung der Zweigspitzen als mann- 
liche Zapfen veranlaBt hat. Sie sind aber ebenso schmal wie die basalen Partien und deshalb aller Wahr- 
scheinlichkeit nach steril. AuBerdem pflegen die mannlichen Zapfen von Lebachia hangend zu sein, wah- 
rend sie hier durchgehends aufgerichtet sein soUten. 



— 144 — 

La Charmoye bei Autun. — Wenn man das von Lally bei Autun vorliegende und von Renault 
(1893 — 1896, Taf. LXXIX, Abb. 1) unter dem Namen Walchia piniformis abgebildete Exemplar (siehe 
unter Lebachia frondosa) mit demjenigen vergleicht, das Renault von La Charmoye unter dem Namen 
Walchia imbricata beschrieben und abgebildet hat (Abb. 1, Taf. LXXX), so scheint es zunachst ausgeschlos- 
sen, daB es sich um ein und dieselbe Art handeln konnte. Und doch durfte dies der Fall sein. In jenem Falle 
sind die Seitenzweige letzter Ordnung median aufgespalten, in diesem treten sie in der Flachenansicht her- 
vor. Dazu kommt, daB die Abbildungen nicht sehr genau gemacht sind. So gibt Renault z. B. an, daB seine 
Walchia imbricata Achsen vorletzter Ordnung von 6 — 8 mm Dicke besitzt; in der Abbildung ist die Achse 
aber weit schmaler. Was in diesem Falle eine Bestimmung zu Lebachia frondosa var. Zeilleri moglich macht, 
sind Gestalt und Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. Sie sind verhaltnismaBig sehr 
breit (bis 2 mm) und auBerdem an der Spitze rasch verschmalert, ganz wie bei der genannten Varietat. 

Igornay bei Autun (Dep. Saone-et-Loire) (Taf. LXXXVII/LXXXVIII, Abb. 9—16). — Der hier 
abgebildete Teil eines SproBsystems zeigt wenig von der Beblatterung an der Achse vorletzter Ordnung. 
DaB sie aber derjenigen an den Seitenzweigen ahnlich gewesen ist, deuten die noch vorhandenen Reste an. 
Obwohl die Achse vorletzter Ordnung besonders im Vergleich mit den kraftigen Seitenzweigen relativ schwach 
ausgebildet gewesen ist — was hier auBerdem mit dem Umstande zusammenhangt, daB es sich um die api- 
kale Partie des SproBsystems handelt — , so tragt sie jedoch Blatter, die bisweilen eine groBte Breite von 
2 — 2,5 mm erreichen. Diese Blatter sind nicht der Achse angedriickt, sondern diirften in Richtung und 
Kriimmung denen der Seitenzweige ahnlich gewesen sein. Die abstehenden, etwas bogigen Seitenzweige sind 
einschlieBlich der Blatter bis 1 1 mm im Durchmesser und bis 7 cm lang. Die einzelnen Blatter sind bis etwa 
8,5 mm lang und 1,5 — 2 mm breit am Grunde. Ihre Obereinstimmung in Gestalt, Richtung und Kriim- 
mung mit den Blattern an den Seitenzweigen des Typmaterials der Varietat ist auffallend. 

Dieses Material zeigte sich fiir die Untersuchung der Epidermis geeignet. Die Blatter der Seitenzweige 
letzter Ordnung sind amphistomatisch. Die Blattunterseite tragt beiderseits der Medianlinie eine sehr kleine 
und kurze, nur wenige langsgestellte Apparate enthaltende Spaltoffnungsgruppe. Die Blattoberseite dagegen 
zeigt zwei an der Blattspitze einander genaherten und schlieBlich zusammenflieBenden Spaltoffnungsstreifen 
von demselben Aussehen wie im Typmaterial. Die mediane stomatafreie Langszone besteht aus papillosen, mit 
medianen Kutikularpapillen versehenen Zellen, wogegen Haarbasen hier fehlen oder jedenfalls selten sind. 
Darin sowohl als auch in der mehr hervortretenden Papillositat der oberseitigen Epidermis iiberhaupt besteht 
ein Unterschied gegeniiber Lebachia speciosa. Die marginalen stomatafreien Langszonen sind dagegen deut- 
licher behaart. Der Blattrand tragt kleine, aber im basalen Teil des Blattes haarartig verlangerte Zahne 
wie im Typmaterial. 

Campagnac (Dep. Aveyron) (Taf. LXXXVII/LXXXVIII, Abb. 17—22). — Zu Lebachia frondosa 
var. Zeilleri gehort ferner die in Abb. 17, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, dargestellte Partie eines beblatterten 
lateralen SproBsystems. Die Ahnlichkeit in der Beblatterung zwischen der Achse vorletzter Ordnung und 
den Seitenzweigen letzter Ordnung tritt trotz der fragmentarischen Beschaffenheit des Materials einiger- 
maBen deutlich hervor. Fiir die Richtigkeit der Bestimmung sprechen ferner die Epidermismerkmale und die 
auBere Morphologie der Blatter (Breite 1,4 — 1,8 mm) an diesen Seitenzweigen. Der Blattrand ist mit ahn- 
lich kleinen Zahnen besetzt wie im Typmaterial. Die Spaltoffnungsstreifen, die mediane, papillose, aber 
haarlose, stomatafreie Langszone sowie die Spaltoffnungsapparate zeigen hier ein mit dem Typmaterial iiber- 
einstimmendes Aussehen. 
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QroBbritannien. 

A. England: Staffordshire. 

Geologisches Alter: Unteres Perm (?), Hamstead- oder Enville-Serie. 

Great Barr Station bei Hamstead (in der Nahe von Birmingham). — Von diesem Fundort 
liegt nur ein isolierter Seitenzweig letzter Ordnung im Abdruck (Hohldruck) vor, der einschlieBlich der Blatter 
9 mm dick ist. Die Blatter sind am Grunde wenigstens bis 2 mm breit, adaxial stark konkav gekriimmt und 
mit der Spitze einwarts nach der Achse hin gerichtet. 

Am nachsten erinnert der betreffende Zweig an Lebachia frondosa var. Zeilleri, obwohl eine ganz sichere 
Bestimmung wegen der Unvollstandigkeit des Materials unmoglich ist. 

B. England: Warwickshire. 

Geologisches Alter: Unteres Perm (?), Corley- oder Enville-Serie. 

„We ester's Clay Pit" bei Coventry. — Auch hier durfte es sich um das Vorkommen von 
Lebachia frondosa var. Zeilleri handeln. Abb. 17, Taf. LXXXIX/XC (vgl. Crookall 1929, Taf. XXXVI, 
Abb. k), zeigt den Abdruck eines beblatterten lateralen SproBsystems. Die Seitenzweige letzter Ordnung 
stimmen in ihrer Dicke (ca. 7 mm) und in der Gestalt ihrer Blatter (Breite ca. 2 mm) gut mit dem soeben 
erwahnten Exemplar aus dem siidlichen Staffordshire iiberein. Die Achse vorletzter Ordnung tragt kurze, 
schmal dreieckige, an der Spitze gegabelte (Gomphostrobus), ca. 9 mm lange und am Grunde bis 3,5 mm 
breite Blatter, die denen der Seitenzweige sehr ahnlich, aber etwas groBer sind. Die Art der Beblatterung 
spricht dafiir, daB wir es in der Enville-Serie mit Lebachia frondosa und nicht mit L. speciosa oder L. 
piniformis zu tun haben. 

Zusammenf assende Charakterisierung der Art 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Dia- 
gnose folgendermaBen geandert bzw. vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Hauptachse (Stamm) , abstehende oder fast gespreizte Sprosse vorletzter Ord- 
nung tragend, ziemlich dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, aufrecht-abstehenden, 
ubereinandergreifenden, derben, adaxial schwach konkaven Blattem bekleidet. Diese Blatter sind 12 — 20 mm 
lang, 2 — 4,5 mm breit am Grunde, breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig, apikalwarts 
allmahlich verschmalert, aber an der Spitze gegabelt (Gomphostrobus), hochstwahrscheinlich einadrig. Blatt- 
spitze entweder nicht oder nur wenig einwarts gekriimmt. 

Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 3 dm lang, horizontal 
gerichtet oder abstehend, mit schwach entwickelter, bis etwa 7 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und 
zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden (oder in Einzelf alien opponierten) , abste- 
henden bis fast gespreizten (35 — 80""), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4 — 30 mm Abstand 
voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem ± dicht oder lockerer mit bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, ziemlich derben, adaxial ± konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner mit denen 
der Seitenzweige letzter Ordnung meist ± nahe iibereinstimmend, 5 — 17 mm lang und am Grunde 1 — 3,5 mm 
breit, meist iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, 
an der Spitze gegabelt (Gomphostrobus; ob stets?), im basalen und mittleren Teil hochstwahrscheinlich ein- 
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adrig. AUe diese Blatter abstehend bis gespreizt; diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, in 
ihrer Richtung oder Kriimmung nicht oder wenig von den iibrigen abweichend. Blattspitze entweder nicht 
Oder auch sogar bis zu 40° einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Tail der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit dunnerer Achse, bis 10,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdnick) in 
der basalen und mittleren Region 5 — 13 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze dicht mit homo- 
morphen, bifazialen, spiralig inserierten, iibereinandergreifenden, allseitswendigen, ziemlich derben, ± S-for- 
mig und in der apikalen Halfte adaxial + konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Spitze dieser Blatter 
ziemlich haufig (ausnahmsweise sogar bis 45°) einwarts gekriimmt. Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung 
ferner 4 — 10 mm lang, gegen die Spitze der Zweige und der-sie tragenden Achse allmahlich kurzer werdend, 
am Grunde 1 — 1,5 mm (var. typica) oder 1,4 — 2,2 mm (var. Zeilleri) breit, in der mittleren Querzone 
0,3 — 0,6 ( — 0,8) mm dick, abstehend bis fast gespreizt, an der Achse breit herablauf end, in der Fazialansicht 
fast linealisch oder dreieckig-linealisch oder dreieckig, apikalwarts ziemlich schnell oder auch allmahlich 
zugespitzt, stets einfachspitzig, beiderseits schwach gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschup- 
pen fehlen. 

Blatter der Achsen vorletzter Ordnung in der Epidermisstruktur mit denen der Seiten- 
zweige letzter Ordnung nahe iibereinstimmend. Jene haben aber bisweilen Kutikularpapillen auch auf der 
Unterseite. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung wahrscheinlich stets amphistomatisch. Blattunter- 
seite im mittleren und apikalen Teil jedoch ohne Stomata, bei var. Zeilleri am Grunde mit zwei voneinan- 
der getrennten, kleinen, kurzen, nur wenige langsgestellte Spaltoffnungsapparate enthaltenden Spaltoffnungs- 
gruppen. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze einander genaherten oder sogar beruhrenden (var. 
Zeilleri) J im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, fast linealischen, papillosen Spaltdffnungsstreifen, 
die aus regellos und + dicht angeordneten, meist langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. 
Abortierte Spaltoffnungsapparate auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen nicht beobachtet. Blattrand mit klei- 
nen, am Blattgrund haarahnlich verlangerten Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte 
Apparate bisweilen paarweise mit 1 — 3 Nebenzellen gemeinsam. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer ± weit uber die auBere Atemhohle vorragenden Kutikularpapille ver- 
sehen. Ahnliche Kutikularpapillen im iibrigen nicht nur auf den die Spaltoffnungsapparate umgebenden Zel- 
len in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, sondern auch in denjenigen der drei stomatafreien oberseiti- 
gen Langszonen, und zwar einzeln je Zelle reichlich auftretend. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haa- 
ren auf der Oberseite ziemlich sparlich, aber auf der Unterseite reichlich in den stomatafreien Flachen 
vorhanden. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

Weibliche Zapfen endstandig an radiaren, einschlieBlich der Blatter bis 12 mm dicken Seiten- 
sprossen, welche ahnlich den sterilen Seitenzweigen letzter Ordnung zweireihig an beblatterte Achsen gestellt 
sind. Diese weiblichen Zapfen ferner etwa walzenformig, 3 — 6,5 cm lang und 11 — 22 mm im Durchmesser, 
von einer Achse sowohl als auch an dieser inserierten, bis ca. 15 mm langen, am Grunde bis 6 mm breiten 
Brakteen und in den Achseln der letztgenannten stehenden, 13 — 17 mm langen und ca. 7 mm dicken, dicht 
beblatterten Kurztrieben (Samenschuppenkomplexen) aufgebaut. 

Mannliche Zapfen endstandig an — einschlieBlich der Blatter — 6,5 bis 12 mm dicken, beblat- 
terten Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoidisch, 3 — 4,5 cm lang und 10 — 18 mm im Durchmesser. Mikro- 
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sporophylle schmal dreieckig, spitz, dicht gestellt und iibereinandergreifend, im distalen Teil der Achse paral- 
lel gerichtet und hier 1 — 2 mm breit. 

Lebachia Hirmeri n. sp. V- 

Taf. LXXXIX/XC, Abb. 19—20; Taf. XCI/XCII. 

WalcMa flaccida Goeppert 1864—1865, pro parte, p. 240, Taf. L, Abb. 1. 
„ piniformis Frech 1901—1902, p. 693 (non Sternberg). 

Beschreibttng des Typmaterials. 

Typus : das Original zu Taf. XCI/XCII, Abb. 1—4, in der vorliegenden Arbeit mit zugehorenden, abgebildeten, mikroskopi- 
schen Praparaten (Taf. XCI/XCII, Abb. 5—10). — Deutsches Reich: Niederschlesien, Albendorf bei Nieder-Rathen 
(1. F15z). Oberes Stephan. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert) . — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa hori- 
zontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit kraftiger Achse vorletzter Ordnung und zahl- 
reichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden (45 — 65°), in 5 — 12 mm Abstand 
voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung dicht mit bifazialen, 
spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur sehr schwach oder nicht konkav gekriimmten Blat- 
tem bekleidet. Dieser ferner wenigstens bis ca. 1 5 mm lang, am Grunde 2 — 2,5 mm breit, flach, an der Achse 
breit herablaufend, iibereinandergreifend, in der Fazialansicht schmal dreieckig und also von relativ breiter 
Basis allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein 
Seitenzweig entspringt, sind abstehend, die iibrigen aufrecht-abstehend oder der Achse anliegend. Blattspitze 
nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 9,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 
4,5 — 7 mm im Durchmesser, vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseits- 
wendigen, derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht schwach S-f5rmig und im apikalen Teil an der 
Spitze adaxial ± stark (bis zu 50°) einwarts gekriimmt sind. Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung 
ferner 5 — 8 mm lang, gegen die Spitze dieser Zweige kiirzer werdend, am Grunde 1 ,4 — 2 mm breit, in der 
mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend, iibereinandergreifend, an der Achse 
breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig bis dreieckig-linealisch, an der Spitze ziemlich 
schnell verschmalert, spitz, stets einfachspitzig, ziemlich flach, obwohl auf der Unterseite schwach und stumpf 
gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung auf der Oberseite mit zwei papillosen und aus langsgestellten 
Spaltoffnungsapparaten gebildeten Spaltoffnungsstreifen nebst drei stomatafreien Langszonen, einer medianen 
und zwei marginalen. Blattrand mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, wohl monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 
etwa 6, von denen zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt sind. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer rundlichen Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer in den 
Spaltoffnungsstreifen auch in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden. Basen von wahr- 



1) Nach dem Botaniker und Palaobotaniker Herrn Professor Dr. Max Hirmer (* 14. M^rz 1893 in Straubing) in Miin- 
chen benannt. 
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scheinlich einfachen Haaren auf beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite sparlich in den stomatafreien 
Zonen, aber auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinal- 
wanden. 

AuBere Morphologie. — Abb. 1, Taf. XCI/XCII, stellt das von Frech (1901—1902, p. 693) im 
flozfiihrenden Tonschiefer der Grube „Neue Gabe Gottes" bei Albendorf gesammelte Exemplar dar (vgl. 
Dathe 1903, p. 7). Bisher ist kein Material mehr an diesem Fundort festgestellt worden. Nach freundlicher 
Mitteilung von Heim Professor Dr. W. Goth an wird das Alter dieses Tonschiefers nunmehr als oberstes 
Stephan angesehen. 

Es handelt sich urn ein stattliches, hier nur zum Teil abgebildetes SproBsystem, das vorzugsweise in der 
Flachenansicht hervortritt. Die Seitenzweige letzter Ordnung entsprechen also dem sogenannten Jmbri- 
rflte"-Zustand (vgl. „Walchia imbricata'' Schimp.). Von den Stiitzblattern dieser Seitenzweige sind daher ntir 
hier und da einige am basalen Teil sichtbar. 

Von Lebachia frondosa und L. speciosa, mit welchen die groBte Ahnlichkeit vorhanden ist, unterschei- 
det sich L. Hirmeri durch die — nur von den Stiitzblattern der Seitenzweige abgesehen — aufrecht-abste- 
henden oder anliegenden Blatter der Achse vorletzter Ordnung in den basalen und mittleren Partien der letzt- 
genannten. AuBerdem hat L, speciosa schmalere Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. 

Epidermisstruktur. — Die kutinisierten AuBenschichten sind in diesem Material schlecht erhal- 
ten, weshalb die Epidermisstruktur nur sehr unvollstandig charakterisiert werden kann. Zu der vorstehen- 
den Diagnose ist daher wenig hinzuzufugen. Abb. 5, Taf. XCI/XCII, zeigt ein Fragment von der Oberseite 
eines Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung mit einem von den papillosen Spaltoffnungsstreifen rechts 
und einer von den stomatafreien, gleichfalls papillosen Langszonen links. Die Epidermiszellen dieser Zonen 
sind in Langsreihen angeordnet und haben meist parallele Langswande. Das Aussehen der Kutikularpapil- 
len auf der Blattoberseite geht aus Abb. 8 hervor. Abb. 7 zeigt die bei der Fossilisierung stark zerstorten 
kutinisierten AuBenschichten der Epidermis in den Spaltoffnungsstreifen. Der Spaltoffnungsapparat mit sei- 
nen Nebenzellen tritt deswegen nur ziemlich undeutlich hervor. Abb. 9 zeigt eine Haarbasis auf der Unter- 
seite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung (vgl. Abb. 6), und Abb. 10 veranschaulicht das 
Aussehen der feingezahnten Rander dieser Blatter. 

Beschreibting des sonstigen Materials. 
Detttsches Reich. 

A. Niederschlesien. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Rathen bei Wunschelburg. — Abb. 19, Taf. LXXXIX/XC, zeigt den apikalen Teil eines augen- 
scheinlich hierhergehorenden lateralen SproBsystems. Die einschlieBlich der Blatter 5—7 mm dicken, abste- 
henden Seitenzweige letzter Ordnung gehen zweizeilig angeordnet von einer Achse vorletzter Ordnung aus, 
die mit 5 — 6 mm langen, am Grunde bis 3 mm breiten, abstehenden und adaxial schwach konkav gekrummten 
Blattem bekleidet ist. In der apikalen Region liegen diese also der Achse nicht mehr so nahe an, sondem sind 
auch in der Richtung und Kriimmung denen der Seitenzweige mehr ahnlich. Die Blatter der letztgenann- 
ten erreichen in diesem Falle eine Lange von 6 mm und eine Breite am Grunde von 1 ,5 mm. 
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B. Sudetengau. 

Geologisches Alter: Oberrotliegendes. 

Ottendorf bei Braunau. — Von Ottendorf liegen drei Exemplare vor, von denen eines (Abb. 14, 
Taf. XCI/XCII) schon von Goppert (1864 — 1865, Taf. L, Abb. 1) abgebildet worden ist. In samtlichen Fal- 
len handelt es sich um Abdriicke ohne inkohlte Reste der Blattsubstanz, die fiir die Mazeration geeignet 
waren. 

Abb. 11, Taf. XCI/XCII, stellt den mittleren Teil eines kraftigen, beblatterten, lateralen SproBsystems 
dar. Abb. 12 auf derselben Tafel den basalen Teil eines ganz ahnlichen SproBsystems. Die Achse vorletzter 
Ordnung miBt einschlieBlich der Blattbasen bis 12 mm im Durchmesser und tragt bis 9 cm lange, 8 — 13 mm 
dicke, abstehende (45 — 70°) Seitenzweige letzter Ordnung mit 7 — 17 mm Abstand voneinander. Die Blat- 
ter der Achse vorletzter Ordnung sind aufrecht-abstehend oder der Achse anliegend, 13 — 22 mm lang, am 
Grunde 2 — 3 mm breit und schmal dreieckig. Ob sie an der Spitze gegabelt sind oder nicht, kann nicht sicher 
entschieden werden. Im Gegensatz zu der Mehrzahl dieser Blatter sind die als Stiitzblatter fiir die Seiten- 
zweige dienenden abstehend bis gespreizt. Die Blatter der Seitenzweige sind 4 — 9 mm lang, am Grunde 
1,5 — 2,5 mm breit, schmal dreieckig, spitz, abstehend bis fast gespreizt, S-formig und an der Spitze meist 
einwarts (bis 45°) gekrummt (Abb. 13, Taf. XCI/XCII). 

Das in Abb. 14, Taf. XCI/XCII, dargestellte Exemplar zeigt den apikalen Teil eines lateralen SproB- 
systems. Wahrend Abb. 19, Taf. LXXXIX/XC, vorzugsweise den radialen Langsschnitt der Zweige und die 
Blatter in der Marginalansicht zeigt, treten Zweige und Blatter hier in der Fazialansicht hervor. Die 
Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sind in diesem Falle abstehend bis aufrecht-abstehend, adaxial 
konkav gekrummt, lang zugespitzt, 8 — 13 mm lang und am Grunde 1,5 — 2 mm breit. Die nur 1,5 — 3 cm 
langen, bis 7 mm dicken, allem Anschein nach unentwickelten Seitenzweige sind abstehend bis fast gespreizt 
(40^80°) und mit meist 1,5 mm breiten Blattem bekleidet. 

C. Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Mala Lhota bei Cerna Hora (Mahren). — Abb. 20, Taf. LXXXIX/XC, stellt den Abdruck eines 
lateralen, beblatterten SproBsystems dar, das mit den soeben aus Niederschlesien und dem Sudetengau beschrie- 
benen gut iibereinstimmt. Die Achse vorletzter Ordnung ist von abstehenden bis aufrecht-abstehenden, schmal 
dreieckigen, zugespitzten, 10 — 15 mm langen und am Grunde 3 mm breiten Blattem bekleidet und tragt auBer- 
dem abstehende, einschlieBlich der Blatter bis 10 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung. Die Blatter der 
letztgenannten sind 7 — 10 mm lang, am Grunde 1,5 — 2 mm breit, abstehend und S-formig gekrummt. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Be- 
schreibung des Typmaterials in folgender Weise geandert und vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 3 dm 
lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit kraf tiger, bis 12 mm dicker Achse und zahlreichen, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden (oder in Einzelfallen opponierten) , abstehenden bis fast ge- 
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spreizten (40 — 80°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung in 5 — 17 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung auBerdem mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial entweder 
schwach konkav oder gar nicht gekriimmten Blattern bekleidet. Diese feraer (5 — )10 — 22 mm lang und am 
Grunde (1,5 — )2 — 3 mm breit, iibereinandergreifend, breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal drei- 
eckig, apikalwarts allmahlich verschmalert und hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten dieser Blat- 
ter in der mittleren und basalen Region der lateralen SproBsysteme aufrecht-abstehend bis der Achse an- 
liegend; hier sind nur diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig letzter Ordnung entspringt, abstehend 
bis gespreizt. Im apikalen Teil der lateralen SproBsysteme dagegen sind die Blatter der Achse vorletzter Ord- 
nung etwas mehr abstehend. Blattspitze nicht einwarts gebogen. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 9,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck) im 
basalen und mittleren Teil 4,5 — 13 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze dicht mit homomor- 
phen, bifazialen, spiralig inserierten, iibereinandergreifenden, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die 
in Marginalansicht schwach S-formig und im apikalen Teil — mit der Spitze adaxial ± stark (bis zu 50°) 
einwarts gerichtet — konkav gekriimmt sind. Blatter dieser Seitenzweige ferner meist 4 — 9 mm lang, gegen 
die Spitze derselben sowohl als auch gegen die apikale Region des sie tragenden Sprosses zu allmahlich 
kurzer werdend, am Grunde 1,4 — 2,5 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend bis 
aufrecht-abstehend oder seltener fast gespreizt (30 — 80°), iibereinandergreifend, an der Achse breit herab- 
laufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig bis dreieckig-linealisch, apikalwarts ziemlich schnell verschma- 
lert, spitz, stets einfachspitzig, ziemlich flach, obwohl auf der Unterseite schwach gekielt und hochstwahr- 
scheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung auf der Oberseite mit zwei papillSsen und 
aus langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildeten Spaltoffnungsstreifen nebst drei stomatafreien Langs- 
zonen, einer medianen und zwei marginalen. Blattrand mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate dieser Blatter von haplocheilem Typus, wohl monozyklisch. Anzahl der perige- 
nen Nebenzellen etwa 6, von denen zwei polar und die ubrigen seitlich gestellt sind. Nebenzellen mit je einer 
rundlichen Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer in den Spaltoffnungsstreifen auch in den 
stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden. Basen von wahrscheinlich einfachen Haaren auf 
beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite sparlich in den stomatafreien Zonen, aber auf der Unter- 
seite reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

Lebachia americana n. sp. 

Taf. XCIII/XCIV; Taf. XCV/XCVI, Abb. 1-17, 19-20. 

Beschreibting des Typmaterials. 

Typus : das Original zu Taf. XCIII/XCIV, Abb. 5— 6, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu geh5renden, abgebildeten, 
mikroskopischen Praparaten (Abb. 7—18, Taf. XCIII/XCIV). — Die Vercinigten Staaten: Neu-Mexiko, 4 km wcst- 
lich von Glorietta. Unteres Perm (oder Oberes Pennsylvanian?): Abo-Sandstein. (Dept. of Oeol. U.S. Nat. Mus. 
Washington, D.C.). 

H i 1 f 8 t y p u s : das Original zu Taf. XCIII/XCIV, Abb. 3 (untere Fig.) und 4, in der vorliegenden Arbeit. — Die Vereinigten 
Staaten: Texas, Baylor County, Qeraldine. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm: Wichita- Formation. (Bot. 
Mus. Harvard Univ. Cambridge, Mass., n. 19 780.) 
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Diagnose (auf der Untersuchung des Typus und Hilfstypus basiert) . — Beblatterte, fiederartig ver- 
zweigte, etwa horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsysteme mit schwach bis maBig entwickelter 
Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugsweise etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder 
opponierten, abstehenden bis gespreizten (40 — 90"") Seitenzweigen letzter Ordnung auf 2 — 7 mm Abstand 
voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung, einschlieBlich der Blattbasen, bis 4 mm im Durchmesser (im Ab- 
druck), locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur schwach konkav 
gekrummten Blattern bekleidet. Diese ferner 3,5 — 7 mm lang, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, iibereinander- 
greifendy an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder dreieckig-linealisch, 
spitz und hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten Blatter sind aufrecht-abstehend oder liegen der Achse 
an; diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind abstehend bis gespreizt. Blattspitze 
nicht adaxial einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren Teil der Sprosse vorletzter Ordnung mit 
weit dunnerer Achse, bis etwa 4 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 2 — 5 mm 
dick (im Abdruck), vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, 
derben, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekrummten und an der Spitze (ausnahmsweise bis zu 60^) 
einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 2 — 4,5 mm lang, am Grunde 0,7 — 1,5 mm breit, in der 
mittleren Querzone 0,4 — 0,5 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend oder fast gespreizt, ubereinander- 
greifend, an der Achse breit herablaufend, dreieckig, spitz, auf der Unterseite starker gewolbt als auf der 
Oberseite, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei erst kurz vor der 
Blattspitze endenden, relativ breiten, basalwarts langsam verbreiterten, papillosen Spaltoffnungsstreifen mit 
ziemlich dicht und unregelmaBig angeordneten, meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten. Blattunter- 
seite mit zwei basalen, weit getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehenden 
Spaltoffnungsgruppen. Abortierte Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen, normal stomataf reien Langszonen 
nicht vorhanden. Blattrand mit kleinen Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 bis 
8; zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben auf der Blattoberseite haufig zum 
Teil gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und schwach kutinisiert. Nebenzellen papillos und 
ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltdffnungsstreifen und -gruppen in 
den oberseitigen, stomatafreien Langszonen vorhanden, kraftiger in den marginalen Zonen als in der media- 
nen Zone ausgebildet. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haaren auf beiden Blattseiten vorhanden, reich- 
licher auf der Unterseite als auf der Oberseite auftretend, wo sie hauptsachlich fiir die marginalen Langs- 
zonen bezeichnend sind. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologie. — Zu der oben gegebenen Diagnose ist nur wenig hinzuzuf iigen. Fiir die 
Art besonders charakteristisch sind die schmalen Seitenzweige letzter Ordnung und ihre kleinen, schuppen- 
formigen, dreieckigen, an der Spitze mehr oder weniger einwarts gekrummten Blatter. 

Das in Abb. 5, Taf. XCIII/XCIV, dargestellte Exemplar wurde deswegen zum Typus gewahlt, weil die 
Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung in Bezug auf die Epidermisstruktur untersucht werden konnten. 
Das als Hilfstypus gewahlte SproBsystem (Abb. 3 unten, Taf. XCIII/XCIV) dient dem Zweck, die makro- 
morphologischen Merkmale voUstandiger zu veranschaulichen. DaB es sich in beiden Fallen um ein und 
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dieselbe Art handelt, steht auBer Zweifel. Die unten zu besprechenden Stucke werden unser Wissen von der 
auBeren Morphologie der SproBsysteme erweitern. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angeho- 
renden Blatter (Taf. XCIII/XCIV, Abb. 7 — 13). — Blatter amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei sehr 
kleinen, nur wenige langsgestellte Stomata enthaltenden, weit voneinander getrennten Spaltdffnungsgruppen am 
Grunde. Blattoberseite mit zwei relativ breiten, erst kurz vor der Blattspitze endenden, basalwarts langsam 
verbreiterten, in ihrer ganzen Lange wahrscheinlich getrennt verlaufenden, papilldsen Spaltoffnungsstreifen, 
die aus regellos und ziemlich dicht angeordneten, meist langs- aber zuweilen schief- oder sogar quergerich- 
teten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und femer mit drei stomatafreien Langszonen, einer medianen 
und zwei marginalen. Abstand zwischen den auBeren Atemhdhlen benachbarter Spaltoffnungsapparate 
kurz und wenig schwankend. Benachbarte Apparate auf der Oberseite haufig zum Teil gemeinsame Neben- 
zellen aufweisend. Keine abortierten Spaltoffnungsapparate in der medianen, normal stomatafreien Langs- 
zone beobachtet. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehdrenden Epidermiszellen in den Spaltdffnungs- 
streifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen ± regelmaBig in Langsreihen liegend. 
Blattrand mit kurzen, abstehenden bis gespreizten Zahnen. Haare, die alle wahrscheinlich gleichartig und 
einzellig gewesen sind, auf beiden Blattseiten vorhanden, reichlicher jedoch auf der Unter- als auf der Ober- 
seite. Auf der Unterseite sind sie, von den Spaltdffnungsgruppen abgesehen, etwa gleichmaBig verteilt; auf 
der Oberseite fehlen sie in den Spaltoffnungsstreifen und sind in der medianen stomatafreien Langszone 
offenbar sehr sparlich. Kutikularpapillen, auBer in den Spaltoffnungsstreifen und -gruppen, in den stomata- 
freien Langszonen auf der Oberseite reichlich vorhanden, durch starkere Ausbildung mehr in den margina- 
len Zonen als in der medianen hervortretend, iiberall einzeln je Zelle vorhanden. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig, obwohl in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen und auf der Unterseite kraf- 
tiger ausgebildet als sonst. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehdren- 
den Blatter (Taf. XCI I I/XCI V, Abb. 1 4 — 18). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen Typus angehorend, 
monozyklisch. SchlieBzellen schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache herabgesenkt. Anzahl der peri- 
genen Nebenzellen 5 — 8; zwei von ihnen polar, die ubrigen seitlich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen 
von etwa derselben GroBe und Gestalt wie benachbarte, dem Spaltoffnungsstreifen angehorende Epidermis- 
zellen, meist mit je einer uber die auBere Atemhohle vorragenden, kurzen, an der Spitze abgerundeten Kuti- 
kularpapille versehen. Offnung der auBeren Atemhohle nach auBen etwa oval oder elliptisch. Nebenzellen 
sowie ubrige Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten 
nicht angehdrenden Epidermiszellen innerhalb der Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, wie die Neben- 
zellen durchschnittlich kurzer als die der stomatafreien Zonen; diese Zellen mehr oder weniger langgestreckt, 
nicht sehr regelmaBig gestaltet, obwohl meist mit zwei annahernd parallelen Langswanden versehen. Ent- 
sprechende Zellen auf der Unterseite haufig breiter aber nicht langer, auch wenig regelmaBig gestaltet. 
Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler dunner Zentralpartie. Kutikularpapillen auch auBerhalb 
der Spaltoffnungsstreifen kurz, mit rundlicher Basis (von oben gesehen) und abgerundeter Spitze. Kristall- 
lucken in der Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

Lebachia americana ist hinsichtlich der Epidermisstruktur durch den Bau der Spaltoffnungsstreifen 
sowohl als auch durch die Papillositat und die Verteilung der Behaarung auf der Blattoberseite gekenn- 
zeichnet. 
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Beschreibting des sonstigen Materials. 
Die Vereinigten Staaten. 

A. Neu-Mexiko. 

Geologisches Alter: Unteres Perm (oder Oberes Pennsylvanian?), Abo-Sandstein. 

G 1 r i e 1 1 a, 4 km westlich vom Ort. — AuBer dem Typexemplar liegen von Glorietta noch auch die 
in Abb. 19, 20 und 22 auf Taf. XCIII/XCIV dargestellten Fragmente steriler SproBsysteme vor. Die Seiten- 
zweige letzter Ordnung sind bei ihnen 2 — 3,5 mm dick; ihr Ausgangswinkel ist 35 — 65° und der Abstand 
zwischen zwei benachbarten solchen Zweigen 3 — 6,5 mm. Abb. 23, Taf. XCIII/XCIV, zeigt die Einzelheiten in 
Gestalt, Richtung und Kriimmung der 2 — 3 mm langen, aufrecht-abstehenden bis abstehenden (15 — 50°) 
Blatter der Seitenzweige. An der Spitze sind ihre Blatter haufig ziemlich stark und scharf einwarts ge- 
kriimmt (bis 50°). 

Abb. 1, Taf. XCV/XCVI, zeigt eine Partie der oberseitigen Epidermis eines Blattes, das zu einem der in 
Abb. 22, Taf. XCIII/XCIV, dargestellten Seitenzweige gehort. Links liegt die mediane stomatafreie, papillose, 
aber nur einzelne Haarbasen aufweisende mediane Langszone. Dann folgt der eine von den kraftig kutini- 
sierten, papillosen, haarlosen Spal toff nungsstrei fen und rechts endlich die eine von den marginalen stomata- 
freien, papillosen sowohl als auch behaarten marginalen Langszonen. Ober den Bau der Spaltoffnungsstrei- 
fen ist nur hinzuzufiigen, daB eine der Nebenzellen eines Spaltoffnungsapparates bisweilen noch zwei Appa- 
raten angehort. Abb. 4, Taf. XCV/XCVI, stellt einige papillose Zellen aus der medianen Langszone dar. 
Abb. 2 auf derselben Tafel zeigt eine von den basalen Spaltoffnungsgruppen auf der Unterseite eines Blattes 
und Abb. 3 einen von den diese Gruppe zusammensetzenden Spaltoffnungsapparaten. 

AuBerdem sind drei zu Lebachia americana gehorende mannliche Zapfen bei Glorietta gefunden worden, 
die alle auf einer Platte liegen (Abb. 21, Taf. XCIII/XCIV, und Abb. 5, Taf. XCV/XCVI). Von ihnen gehoren 
die beiden in der letztgenannten Abbildung dargestellten sicher zu dem gleichen SproBsystem. Die mannlichen 
Zapfen sind 14 — 20 mm lang, 9 mm dick, ellipsoidisch und terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung 
gestellt, die ahnlich beblattert sind wie die sterilen. Die Mikrosporophylle sind in ihrem exponierten Teil 
dreieckig, spitz, bis etwa 5 mm lang und am Grunde bis ca. 3 mm breit. Auf der Unterseite haben sie ein 
dichtes Haarkleid und zeigen auBerdem rundliche, stumpfe Kutikularpapillen, die einzeln je Zelle auf- 
treten (Abb. 6—7, Taf. XCV/XCVI). Ihre Rander sind gleichfalls mit einzelligen Haaren besetzt (Abb. 8—9, 
Taf. XCV/XCVI), die am Grunde etwas angeschwollen sind. Ihr Lumen erweitert sich rasch basalwarts. Von 
der Epidermisstruktur der Oberseite der Sporophylle ist nichts bekannt. 

Glorietta, an der Santa Fe-Eisenbahnlinie westlich vom Ort. — Von diesem Fundort liegen einige 
Koniferenreste in rotem Sandstein vor, die wegen des ungiinstigen Erhaltungszustandes schwierig zu be- 
stimmen sind. Es ist aber moglich, daB das in Abb. 10, Taf. XCV/XCVI, dargestellte apikale Fragment eines 
beblatterten SproBsystems zu Lebachia americana gehort. 

La Cuava, ca. 1,5 km ostlich vom Ort auf dem Wege nach Pecos City. — Von diesem Fundort liegen 
mehrere sterile Reste vor, die aber zur mikroskopischen Untersuchung ungeeignet sind. Abb. 11 — 12, 
Taf. XCV/XCVI, zeigen einige 2,5 — 3 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung mit 2 — 3 mm langen, bis 
1,5 mm breiten, dreieckigen und an der Spitze einwarts gekriimmten Blattern. DaB es sich um Lebachia 
americana handelt, steht auBer Zweifel. Das gleiche gilt von den in Abb. 13 — 15 und 17, Taf. XCV/XCVI, dar- 
gestellten SproBsystemen, von denen die in Abb. 13 — 14 und 17 Apikalteile sind. Die bis 5,5 cm langen und 
bis 3,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung sind abstehend bis fast gespreizt (35 — 75°) und in 3 bis 
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10 mm Abstand voneinander inseriert. Ihre Beblatterung (Abb. 16, Taf. XCV/XCVI) stimmt vollig mit der- 
jenigen des Typexemplars iiberein. 

Bei La Cuava ist auch ein Fragment eines 20 mm langen weiblichen Zapfens gefunden worden (Abb. 18, 
Taf. XCV/XCVI), das vielleicht zu Lebachia americana gehort. Er lag mit einem sterilen SproBsystem dieser 
Art zusammen. Sein allgemeines Aussehen entspricht demjenigen der Lebachia-Zapien. Der Erhaltungs- 
zustand ist aber zu schlecht, um eine nahere Untersuchung zu ermoglichen. 

Canyoncito. — Von diesem Fundort liegt das in Abb. 19 — 20, Taf. XCV/XCVI, dargestellte Frag- 
ment vor, das offenbar zu Lebachia americana zu rechnen ist. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung 
stimmen in Gestalt, GroBe, Richtung und Kriimmung mit denen der genannten Art gut iiberein. 

B. Texas. 
Geologisches Alter: Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm, Wichita- Formation. 

G e r a 1 d i n e (Baylor County) . — Im Botanischen Museum der Harvard-Universitat, Cambridge, Mass., 
befindet sich ein Prachtstiick von Lebachia americana, das an der Oberflache Abdriicke mehrerer SproB- 
systeme zeigt. Eines von diesen wurde als Hilfstypus gewahlt und ist schon besprochen worden. Auf Taf. 
XCIII/XCIV habe ich noch zwei solche SproBsysteme photographisch abgebildet (Abb. 1 und 3 [oben]), die 
unsere Kenntnis von der auBeren Morphologie der Art erweitern. 

Das in Abb. 1, Taf. XCIII/XCIV, dargestellte SproBsystem hat eine Achse vorletzter Ordnung, deren 
Dicke einschlieBlich der Blattbasen 2 — 4 mm und deren Lange wenigstens 19 cm betragen. Diese Achse ist 
von 5 — 7 mm langen, meist aufrecht-abstehenden oder ihr sogar anliegenden Blattem bekleidet. Die als Stutz- 
blatter fiir die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden sind dagegen gespreizt. Diese Seitenzweige sind ab- 
stehend bis gespreizt (55 — 90°), bis 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter 4,5 — 6 mm dick und bilden meist 
einen apikalwarts konkaven Bogen. Ihre Blatter zeigen eine ziemlich stark variable Richtung (35 — 85°), 
eine Breite am Grunde von 1 — 1,3 mm und eine Lange von 2,5 — 4 mm. An der Spitze sind sie meist stark 
krallenformig (bis 65°) umgebogen. 

Das andere oben erwahnte SproBsystem (Abb. 3 oben, Taf. XCIII/XCIV) zeigt wenig von der Achse 
vorletzter Ordnung. Seine Seitenzweige letzter Ordnung stimmen makromorphologisch v511ig mit denen des 
soeben besprochenen Exemplares iiberein. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Beschrei- 
bung des Typmaterials folgendermaBen geandert und vervollstandigt werden : 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 
2 dm lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit schwach bis maBig entwickelter, einschlieBlich der Blatt- 
basen bis 4 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, etwa geraden 
oder auch bogigen, zweizeiligen, abwechselnden oder opponierten, abstehenden bis gespreizten (35 — 90°) 
Seitenzweigen letzter Ordnung in 2 — 15 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem 
locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur schwach gekriimmten Blat- 
tern bekleidet. Diese ferner 3,5 — 7 mm lang, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, iibereinandergreifend, an der 
Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder dreieckig-linealisch, spitz, hochstwahr- 
scheinlich einadrig. Die meisten Blatter sind aufrecht-abstehend oder liegen der Achse an; diejenigen aber, 
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aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind abstehend bis gespreizt. Blattspitze nicht adaxial einwarts 
gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mitt- 
leren Teil (im Abdruck) 2 — 6 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze dicht mit homomorphen, 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmten 
und an der Spitze (ausnahmsweise bis zu 65°) krallenformig einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese 
ferner 2 — 4,5 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige und des diese tragenden Sprosses kiirzer wer- 
dend, am Grunde 0,7 — 1,5 mm breit, in der mittleren Querzone 0,4 — 0,6 mm dick, aufrecht-abstehend bis 
abstehend oder auch gespreizt (15 — 85°), an der Achse breit herablaufend, dreieckig, spitz, stets einfach- 
spitzig, auf der Unterseite starker gewolbt als auf der Oberseite, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospen- 
schuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei klei- 
nen, basalen, weit voneinander getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehenden, 
papillosen Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei weit in die Blattspitze hineinreichenden, relativ 
breiten, basalwarts langsam verbreiterten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus 
ziemlich dicht und unregelmaBig angeordneten, meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. 
Abortierte Spaltoffnungsapparate weder innerhalb noch irgendwo auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen oder 
-gruppen beobachtet. Blattrand mit kleinen Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; 
zwei polar, die ubrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben auf der Blattoberseite haufig zum Teil 
gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt, schwach kutinisiert. Nebenzellen papillos, ziemlich kraf- 
tig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen in den oberseitigen stomatafreien 
Zonen reichlich vorhanden, kraftiger in den marginalen Zonen als in der medianen ausgebildet. Haarbasen 
auf beiden Blattseiten vorhanden, reichlicher auf der Unter- als auf der Oberseite auftretend, wo sie haupt- 
sachlich fur die marginalen Langszonen bezeichnend sind. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Anti- 
klinalwanden. 

Mannliche Zapfen endstandig an gewohnlichen Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoidisch, 
14 — 20 mm lang und 9 mm im Durchmesser. Mikrosporophylle bifazial, dicht gestellt, iibereinandergreifend, 
im distalen Teil etwa der Achse parallel gerichtet und hier dreieckig, spitz, bis ca. 5 mm lang und bis ca. 
3 mm breit. 

Mikrosporophylle im distalen Teil auf der Unterseite sowohl mit kleinen, rundlichen, an der 
Spitze abgerundeten Kutikularpapillen als auch mit Haarbasen reichlich besetzt. Rand derselben mit ein- 
zelligen Haaren. 

Lebachia hypnoides (BROISGIS.) n. comb. 

Taf. XCV/XCVI, Abb. 21-24; Taf. XCVII/XCVIII-CIX/CX. 

Fucoides hypnoides Brongniart 1828 a, p. 84, Taf. Qbi*, Abb. 1—2. 
Walchia hypnoides Brongniart 1849, pp. 71, 100. 

„ piniformis Qoeppert 1864—1865, pro parte, pp. 235 (FuBnote) und 236 (non Sternbkrg). 

„ filiciformis Zalessky 1927, p. 48, Taf. XXXIll, Abb. 6 (non Sternberg). 
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Beschreibong des Typmaterials. 

Typus: das Original zu Brongniart 1828a, Taf. 9»>»8, Abb. 1—2. — Frankreich: D€p. H^rault, Lodeve. Unterrotliegendes: 
Autunien. (Nicht gesehen.) 

Hill sty pus : das Original zu Taf. CIII/CIV, Abb. 6—7, in der vorliegenden Arbeit, nebst zugehdrenden und abgebildeten, 
mikroskopischen Praparaten (Taf. CI I I/CIV, Abb. 8—13). — Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. 
Oberrotliegendes. (Qeol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Diagnose (auf der von Brongniart veroffentlichten Abbildung des Typus sowie auf der Unter- 
suchung des Hilfstypus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa horizontal gerichtete oder ab- 
stehende, laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen opponierten, abstehenden Seitenzweigen 
letzter Ordnung mit 2,5 — 8 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung (von den ± gespreizten 
Slattern abgesehen) bis 4 mm im Durchmesser (im Abdruck), ± dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, derben, im allgemeinen adaxial nur schwach konkav gekriimmten Slattern bekleidet. Diese 
femer bis 4,5 mm lang, am Grunde bis 1,5 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, 
in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, spitz oder ± stumpf, hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten 
Blatter liegen der Achse ± eng an; diejenigen aber,'aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind ge- 
spreizt. AuBerdem treten gespreizte Blatter im basalen Teil der SproBachse ohne Relation zu Seitenzweigen 
vereinzelt auf. Die Blattspitze ist nicht oder wenig einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, im allgemeinen nur bis 4 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen 
und mittleren Teil meist 3 — 4 mm dick (im Abdruck), vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, 
spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, starren, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmten, 
aber an der Spitze nicht plotzlich einwarts gebogenen Blattem bekleidet. Diese ferner bis 4 mm lang, am 
Grunde bis ca. 1,4 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 0,5 mm dick, abstehend, iibereinandergreifend, 
an der Achse breit herablaufend, dreieckig, apikalwarts verhaltnismaBig rasch verschmalert, spitz, stets ein- 
fachspitzig, mit vierseitigem Querschnitt, obwohl auf der Unterseite weit kraftiger als auf der Oberseite gekielt, 
hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei weit in die Blatt- 
spitze hineinreichenden, schmalen, basalwarts nur wenig verbreiterten, getrennt verlaufenden, papillosen Spalt- 
offnungsstreifen mit maBig dicht und unregelmaBig angeordneten, meist langsgerichteten Spaltoffnungs- 
apparaten. Blattunterseite mit zwei basalen, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen- 
den Spaltoffnungsgruppen. Einzelne abortierte Spaltoffnungsapparate bisweilen im apikalen Teil der media- 
nen, sonst stomatafreien Zone vorhanden. Blattrand mit kleinen, am Blattgrunde haarartig ausgezogenen 
Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, in der Regel monozyklisch. Anzahl der perigenen Ne- 
benzellen 5 — 8; zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben ausnahmsweise 
zum Teil gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und schwach kutinisiert. Nebenzellen papillos 
und ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen in den ober- 
seitigen stomatafreien Zonen reichlich vorhanden, etwas dichter in der medianen als in den marginalen Zonen 
angeordnet. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haaren auf beiden Blatteeiten reichlich vorhanden. Epi- 
dermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 
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AuBere Morphologic. — Diese Lebacfua- Art wurde von Brongniart zuerst als eine Alge, Fuco- 
ides hypnoideSy beschrieben, dann aber zur Koniferengattung Walchia Sternb. gestellt. Der Fundort des 
Typexemplars war Brongniart nicht bekannt. Es unterliegt aber keinem Zweifel, daB es von Lodeve in Siid- 
Frankreich stammt und zum Unterrotliegenden gehort. In Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII, ist ein Stuck von 
Lodeve dargestellt, das sich dem BRONGNiART'schen makromorphologisch sehr nahe anschlieBt. Das Typexem- 
plar selbst babe ich aber nicht Knden konnen. 

Da das Material von Lodeve sich zu Mazerationszwecken sehr wenig oder gar nicht eignet und es daher 
auf Grund einer Untersuchung desselben unmoglich ist, sich ein Urteil fiber die die Gattungszugehorigkeit 
entscheidende Blattepidermisstruktur zu bilden, so habe ich mich unter den Stiicken von anderen Fundorten 
nach einem geeigneten Hilfstypus umgesehen. Zur Erweiterung unserer Kenntnis von dieser Art zeigte sich 
dabei das Material von Braunau im Sudetengau besonders geeignet. So habe ich das in Abb. 6, Taf. CIII/CIV, 
dargestellte Exemplar als Hilfstypus gewahlt, weil seine Zugehorigkeit zu der BRONGNiARx'schen Art nach 
einem Vergleich zwischen zahlreichen Stiicken von Lodeve und Braunau unzweideutig und die Epidermis- 
stniktur seiner Blatter gut erhalten ist. Unter der Oberschrift „Beschreibung des sonstigen Materials" werde 
ich das ganze mir von Lodeve und Braunau vorliegende Material behandeln, wodurch eine vollstandigere 
Kenntnis der Art zu erreichen sein wird. 

Zu der vorstehenden Diagnose ist hier nur wenig hinzuzufiigen. Bei dem Typus bilden die Seitenzweige 
letzter Ordnung mit der Achse vorletzter Ordnung einen Winkel von 50 — 70"^, bei dem Hilfstypus einen 
entsprechenden Winkel von 50 — 75°. Diese Seitenzweige sind durchschnittlich kiirzer als bei alien anderen 
Lebachia-Arten, auch wenn sie, wie wir spater sehen werden, etwas langer sein konnen als bei den hier zu- 
nachst zu besprechenden Exemplaren. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung bilden in ihrer Haupt- 
richtung mit der Achse letzter Ordnung einen Winkel von 30 — 40°. Sie machen im Verhaltnis zu ihrer 
Kleinheit einen sehr festen und kraftigen Eindruck und sind meist nur relativ schwach gekriimmt. Von einer 
ausgepragteren S-formigen Kriimmung kann kaum die Rede sein. Von der dicken herablaufenden Basis 
ausgehend, sind sie zunachst + schwach adaxial konvex gekriimmt. Der freie apikale Teil ist aber mehr 
ausgesprochen konkav gekriimmt, obwohl die Spitze selbst nicht oder nur unbedeutend einwarts gerichtet 
ist. Diese Blattspitzen sind spitz oder auch mehr oder weniger abgestumpft. Im letzteren Falle weichen sie 
von den Blattern anderer Arten der Gattung ab. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angeho- 
renden Blatter (Taf. CIII/CIV, Abb. 8 — 10). — Blatter amphistomatisch. Blattunterseite nur mit zwei sehr 
kleinen, nur wenige langsgestellte Stomata enthaltenden und weit voneinander getrennten Spaltoffnungsgruppen 
am Grunde. Blattoberseite mit zwei relativ schmalen, erst kurz vor der Blattspitze endenden, basalwarts nur 
wenig verbreiterten, in ihrer ganzen Lange getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus 
regellos und maBig dicht angeordneten, meist langsgerichteten, aber manchmal etwas schief zur Langsrich- 
tung des Streifens orientierten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit drei spaltoffnungsfreien 
Langszonen, einer schmaleren, nach der Spitze zu ziemlich rasch verschmalerten medianen und zwei breite- 
ren marginalen. Abstand zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate etwas 
schwankend, aber im allgemeinen ziemlich kurz. Benachbarte Apparate auf der Oberseite paarweise bisweilen 
1 — 2 gemeinsame Nebenzellen aufweisend, meist aber mit ihren eigenen Nebenzellen ausgeriistet. Einzelne 
abortierte Spaltoffnungsapparate bisweilen im apikalen Teil der medianen, sonst stomatafreien Zone vor- 
handen. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen innerhalb der Spaltoffnungs- 
streifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen ± regelmaBig in Langsreihen liegend. 
Blattrand mit kurzen, am Blattgrunde bisweilen in je ein Haar auslaufenden, abstehenden bis gespreizten 
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Zahnen. Haare, die wahrscheinlich alle gleichartig und einzellig gewesen sind, auf beiden Blattseiten reich- 
lich vorhanden, etwas reichlicher jedoch auf der Unter- als auf der Oberseite. Auf der Unterseite sind sie 
etwa gleichmaBig iiber die ganze stomatafreie Flache zerstreut; auf der Oberseite fehlen sie in den Spalt- 
offnungsstreifen, treten aber in den stomatafreien Zonen auf. In den marginalen Langszonen auf der Ober- 
seite sind sie reichlicher als in der medianen Zone vorhanden. Kutikularpapillen auBer in den SpaltSffnungs- 
streifen besonders in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden, bisweilen etwas dichter in 
der apikalen Partie der medianen Zone als in den marginalen Zonen gestellt, in der medianen Zone basal- 
warts schlieBlich fast aufhorend, wo vorhanden iiberall einzeln je Zelle auftretend. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehoren- 
denBlatter (Taf. CIII/CIV, Abb. 1 1 — 13). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen Typus angehorend, 
meist monozyklisch. SchlieBzellen schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache gesenkt. Anzahl der peri- 
genen Nebenzellen 5 — 8; zwei von ihnen polar, die iibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen 
von etwa derselben GroBe wie benachbarte gewohnliche Epidermiszellen oder etwas groBer, mit je einer uber 
die auBere Atemhohle etwas vorragenden, aber nicht selten schlecht erhaltenen Kutikularpapille versehen. 
Offnung der Atemhohle nach auBen etwa oval. Nebenzellen so wie iibrige Epidermiszellen mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den 
Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich kiirzer als die der stomatafreien Zonen; 
auch diese Zellen jedoch auf der Oberseite verhaltnismaBig kurz, nicht sehr regelmaBig gestaltet, 
obwohl meist mit zwei annahernd parallelen Langswanden versehen. Entsprechende Zellen der Un- 
terseite mit Ausnahme der basalen Region im allgemeinen etwas langer, meist mit zwei etwa parallelen 
Langswanden, obwohl wenig regelmaBig gestaltet. Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, dunnerer 
Zentralpartie. Kutikularpapillen ziemlich kurz, kegelformig, an der Spitze abgerundet. Kristalliicken in der 
Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

Was die Epidermisstruktur betrifft, so ist Lebachia hypnoides gegeniiber nahestehenden Arten beson- 
ders durch die sehr kleinen basalen Spaltoffnungsgruppen auf der Blattunterseite sowie durch den hohen 
Grad der Papillositat und der starken Behaarung der Blattoberseite charakterisiert. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 
Deutsches Reich. 

A. ThiiringerWald. 

a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Manebacher Schichten. 

Mordfleckbei Manebach. — Zu Lebachia hypnoides gehort der in Abb. 4, Taf.CI/CII, abgebil- 
dete sterile SproBsystem. Von einer im Abdruck etwa 2,5 mm dicken, beblatterten Achse vorletzter Ordnung 
gehen 18 — 37 mm lange und einschlieBlich der Blatter bis 3 mm dicke, bogige Seitenzweige aus den Achseln von 
ca. 4 mm langen, apikalwarts konkav gekriimmten, gespreizten Stiitzblattern aus. Das Aussehen der Blatter 
an den Seitenzweigen letzter Ordnung geht aus Abb. 5 und 6, Taf.CI/CII, naher hervor. Sie sind derb und 
Starr, besonders auf der Unterseite kraftig gekielt und etwas mehr zugespitzt als bei dem soeben beschrie- 
benen Typmaterial. In Gestalt, Richtung und Kriimmung stimmen sie sonst gut mit denen des Typmaterials 
uberein. 
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b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlob bei Friedrichroda. — Von diesem Fundort liegt ziemlich reiches Material von Le- 
bachia hypnoides vor, das zum Teil auf Taf. XCIX/C und CI/CI I abgebildet ist. Ein laterales SproBsystem 
von dem fiir diese Art typischen Aussehen ist in Abb. 20, Taf. XCIX/C, dargestellt. Nur sind die gespreiz- 
ten Blatter der Achse vorletzter Ordnung etwas starker als gewohnlich adaxial konkav gekriimmt. Die ein- 
schlieBlich der Blatter 3,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung erreichen eine Lange von 4,5 cm. Die 
Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung (Abb. 1, Taf.CI/CII) stimmen in ihrem Aussehen gut mit denen 
des Typmaterials uberein. Ein Stiick eines SproBsystems mit mehr oder weniger unentwickelten Seitenzweigen 
letzter Ordnung ist in Abb. 19, Taf. XCIX/C, dargestellt. Die Blatter der Achse vorletzter Ordnung er- 
reichen hier eine Lange von 7 mm. 

Das in Abb. 15 und 16, Taf. XCIX/C, abgebildete Exemplar ist wegen der drei mannlichen Zapfen von 
Interesse. Von der im Abdruck etwa 6 mm dicken Achse vorletzter Ordnung entspringen kurze, normal 
beblatterte Seitenzweige, die mit je einem terminal gestellten mannlichen Zapfen endigen. Zwei von 
diesen Zapfen hangen, der dritte ist (anomal?) auf warts gerichtet. Sie sind 15 — 16 mm lang und 
6,5mm dick (im Abdruck). Wie fast immer in den Thiiringer Sammlungen handelt es sich um Material, das 
nicht mazerierbar ist. Die Mikrosporophylle weichen in ihrer Gestalt wenig von den sterilen Blattern ab. 
Diese werden am Grunde des Zapfens allmahlich etwas langer und breiter und gehen in die bis ca. 2 mm 
breiten, im distalen Teil rasch verschmalerten, dreieckigen, ca. 4 mm langen Mikrosporophylle iiber. Diese 
sind im proximalen Teil gespreizt, biegen aber dann ziemlich scharf um und stehen etwa parallel zur Achse. 
Sie sind iibereinandergreifend und von derselben Konsistenz wie die sterilen Blatter. Das Material ist zur 
Feststellung der Anzahl, Anordnung und Stellung der Mikrosporangien nicht geeignet. Allem Anschein 
nach trugen aber die Mikrosporophylle im basalen Teil der Unterseite die Sporangien. 

Ein mannliche Zapfen tragendes SproBsystem ist femer in Abb. 3, Taf.CI/CII, dargestellt. Auch hier 
sitzen die Zapfen einzeln terminal an normal beblatterten Seitenzweigen letzter Ordnung. Ein besonders 
instruktives Exemplar zeigt endlich Abb. 14, Taf. XCIX/C. Nicht weniger als zwolf mannliche Zapfen sind 
als Abdrucke erhalten. Diese Zapfen sind 12 — 20 mm lang und 5 — 7,5 mm im Durchmesser. Sie stimmen 
in Stellung und Aussehen vollig mit den oben beschriebenen uberein. Die die Zapfen tragenden Seiten- 
zweige letzter Ordnung haben die fiir Lebachia hypnoides typische Beblatterung aufzuweisen. AuBerdem 
zeigt der Abdruck der Achse vorletzter Ordnung die spiralige Stellung ihrer Blatter. 

In Abb. 18, Taf. XCIX/C, ist ein weiblicher Zapfen dargestellt, der terminal an einer kraftigen, beblat- 
terten SproBachse sitzt. Das Aussehen der Laubblatter sowie GroBe und Beschaffenheit des Zapfens spre- 
chen fur Lebachia hypnoides, Vom feineren Bau des Zapfens und insbesondere von der Stellung der Samen 
ist hier nichts zu erkennen. Das gleiche gilt von den in Abb. 10 und Abb. 17, Taf. XCIX/C, dargestellten 
Zapfen, obwohl im letzteren Falle Samenabdrucke in der basalen Region vorhanden zu sein scheinen. 

Die genaue Stellung der weiblichen Zapfen an den lateralen SproBsystemen von Lebachia hypnoides 
geht aus Abb. 2, Taf.CI/CII, hervor. Die im ganzen erhaltene und 14,5cm lange, beblatterte Achse vorletz- 
ter Ordnung tragt hier zunachst kurze, sterile Seitenzweige letzter Ordnung vom typischen Aussehen, aber 
auBerdem terminal einen 5,2 cm langen und 16 mm dicken weiblichen Zapfen. Im Gegensatz zu den mann- 
lichen Zapfen scheinen die weiblichen stets aufwartsgerichtet zu sein. 

Kniebreche bei Klein-Schmalkalden. — Der in Abb. 1 1 und 12, Taf. XCIX/C, abgebildete, 
losgerissene Seitenzweig letzter Ordnung zeigt unten die fiir Lebachia hypnoides normale Beblatterung, an 
der Spitze endigt er aber mit einem mannlichen Zapfen von etwa derselben GroBe wie im soeben beschrie- 
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benen Gottlober Material. Die Gestalt der Mikrosporophylle ist hier deutlicher wahrnehmbar. Die Sporo- 
phylle scheinen an der Unterseite im proximalen Teil je zwei Mikrosporangien zu tragen {sp in Abb. 13, 
Taf. XCIX/C). Sie erscheinen im Abdruck der AuBenflache des Zapfens als rundliche, etwas erhabene, fein- 
kornige und etwas kohlige Flachen von 0,8 mm Durchmesser. a in Abb. 13, Taf. XCIX/C, markiert die 
Ansatzstelle der proximalen, stielrunden, gespreizten Partie des Sporophylls. 

Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. — Von diesem Fundort habe ich einen allem 
Anschein nach zu Lebachia hypnoides gehorenden weiblichen Zapfen gesehen (Abb. 10, Taf. XCIX/C), der 
terminal an einem 4,5 mm dicken, beblatterten Zweig sitzt. Die Samenschuppenkomplexe haben in Flachen- 
ansicht dasselbe Aussehen wie bei den von Braunau im Sudetengau stammenden und zur genannten Art 
gehorenden weiblichen Zapfen (siehe unten) . In den Dimensionen des (nicht in seiner ganzen Lange erhal- 
tenen) Zapfens und der sterilen Region besteht groBe Ahnlichkeit mit dem in Abb. 2, Taf.CVII/CVIII, dar- 
gestellten Braunauer Zapfen. Fiir die Richtigkeit der Bestimmung des Zapfens spricht femer der Umstand, 
daB auch ein Teil eines sterilen SproBsystems vom typischen Aussehen bei Frauengraben gesammelt worden 
ist (Abb. 9, Taf. XCIX/C). 

Lebachia hypnoides kommt auch noch amKesselsgraben bei Friedrichroda vor (Samml. 
A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden) . 

c) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, OberhSfer Schichten. 

StraBenboschungzwischenOberhofundderOberenSchweizerhutte. — Auch von 
diesem Fundort liegt ein Stuck vor, das zu Lebachia hypnoides gehoren durfte (Abb. 7 — 8, Taf. CI/CI I). 
Es handelt sich um eine ziemlich kraftige, aber relativ kurze Achse vorletzter Ordnung, die in der apikalen 
Halfte einige in einer Ebene ausgebreiteten Seitenzweige tragt. Von diesen Seitenzweigen endigen 
mehrere in je einen einzeln terminal gestellten mannlichen Zapfen von offenbar derselben GroBe wie 
in dem oben aus den Goldlauterer Schichten beschriebenen Material. Die Seitenzweige sind — der Dicke der 
sie tragenden Achse vorletzter Ordnung entsprechend — kraftiger als bei dem im ubrigen abgebildeten 
Material aus dem Thiiringer Wald. Wie im folgenden gezeigt wird, kommen aber ahnliche kraftigere Exem- 
plare von Lebachia hypnoides auch an anderen Fundorten vor, so bei Braunau im Sudetengau und bei 
Lodeve in Siid-Frankreich. 

AuBerdem hat man am gleichen Fundort den Abdruck eines hierhergehorenden weiblichen Zapfens 
gefunden (Abb. 9, Taf. CI/CI I). Dieser Zapfen ist 4 cm lang und 15 mm dick und entspricht augenschein- 
lich auch dem Bau nach den unten von Braunau zu beschreibenden, besser erhaltenen Zapfen von Lebachia 
hypnoides, Der Zapfen ist terminal an einem Zweige stehend, der mit den fiir die genannte Art bezeichnen- 
den kraftigen, aber kleinen Blattern bekleidet ist. 

B. Niederschlesien. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Hausdorf bei Neurode. — Von diesem Fundort kenne ich nur wenige Stiicke, die sich aber zum 
Teil mazerieren lieBen und deshalb von Interesse sind. Das in Abb. 15, Taf. CI/CII, dargestellte Exemplar 
zeigt den basalen Teil eines sterilen SproBsystems, bei dem die angedriickten bis abstehenden, gekielten und 
fast linealischen Blatter der Achse vorletzter Ordnung eine Lange von 7 mm erreichen. Die Seitenzweige letz- 
ter Ordnung stimmen in der auBeren Morphologic mit denen des Typmaterials iiberein. Abb. 20, Taf. CI/CII, 
zeigt einen isolierten kleinen Seitenzweig letzter Ordnung, der einer anderen Platte gehort. Seine 
Blatter zeigten sich zur Untersuchung der Epidermisstruktur gut geeignet. Diese (Abb. 21 — 24, Taf. 
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CI/CII) stimmt mit der des Hilfstypus gut iiberein und bedarf daher keiner naheren Beschreibung. 
Auch hier hat die Blattunterseite nur zwei kleine, aus wenigen Spaltoffnungsapparaten bestehende Gruppen 
am Grunde (eine ist in Abb. 22 photographiert) . Die Spaltoffnungsapparate sind meist monozyklisch, aber 
(mehr oder weniger unvollstandig) amphizyklische Apparate kommen bisweilen, besonders auf der Unter- 
seite, vor. Der in Abb. 24, Taf. CI/CII, dargestellte Apparat hat zwei laterale und eine polare Kranzzelle 
aufzuweisen. 

Abb. 16, Taf. CI/CII, stellt ein kleines SproBsystem mit 7 — 27 mm langen, 3 — 4 mm dicken, abstehen- 
den Seitenzweigen letzter Ordnung dar. Die Blatter eines Seitenzweiges sind in Abb. 17 abgebildet. Sie sind 
dreieckig, spitz, adaxial konkav gekrummt und besonders auf der Unterseite gekielt. Die Blattspitze ist hier 
meist etwas einwarts gerichtet. Wie Abb. 18 und 19 zeigen, ist der Blattrand dieser Blatter feingezahnt. Im 
basalen Teil derselben sind die Zahne haarartig verlangert. 

Von Hausdorf habe ich auch noch einen isolierten Seitenzweig mit einem einzeln terminal gestellten mann- 
lichen Zapfen gesehen (Abb. 13 — 14, Taf. CI/CII). Die Beblatterung des Zweiges zeigt, daB er zu Lebachia hyp- 
noides gehort. Die Dimensionen der Zapfen sind im groBen gesehen dieselben wie im Material aus Thiiringen 
imd Sudetengau. Nur scheinen die Mikrosporophylle im Hausdorf-Material etwas kiirzer als gewohnlich 
zu sein. Sie sind auf der Unterseite kraftig, obwohl stumpf gekielt, wie bei den sterilen Blattern. 

Eckersdorf bei Neurode. — Das in Abb. 25, Taf. CI/CII, und Abb. 1, Taf. CIII/CIV, dar- 
gestellte laterale SproBsystem mit seinen 28 — 45 mm langen und 2,5 — 3,5 mm dicken Seitenzweigen letzter 
Ordnung stimmt mit dem soeben besprochenen Hausdorfer Material makromorphologisch sowohl als auch 
im Aussehen des feingezahnten Blattrandes (Abb. 26, Taf. CI/CII) vollig iiberein. Die Epidermisstruktur 
der Blatter an den Seitenzweigen ist durch Abb. 27—28, Taf. CI/CII, und Abb. 2—5, Taf. CIII/CIV, ver- 
anschaulicht. Die Blattoberseite hat zwei stark kutinisierte Spaltoffnungsstreifen und drei weniger kraftig 
verdickte stomatafreie Langszonen, eine mit Kutikularpapillen, aber nur wenigen Haarbasen versehene 
mediane und zwei weit starker behaarte marginale Zonen. Die Blattunterseite ist reichlich mit Haarbasen 
besetzt. Die Spaltoffnungsapparate zeigen das fiir Lebachia hypnoides typische Aussehen. 

Nieder-Rathen bei Wiinschelburg. — Ein fiir die Art typisch ausgebildetes, steriles, late- 
rales SproBsystem liegt vor (Abb. 11, Taf. CI/CII). Die Achse vorletzter Ordnung ist facherig und tragt 
4 — 5 mm lange Blatter, von denen die als Stiitzblatter fiir die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden 
gespreizt und adaxial nur schwach konkav gekriimmt sind. Diese Seitenzweige sind abstehend bis fast 
gespreizt, bis 2,8 cm lang, 3 mm dick und dicht mit derben, iibereinandergreifenden, aufrecht-abstehenden, 
schmal-dreieckigen, gekielten, spitzen Blattern bekleidet. 

Landeshut. — Ein Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems ist in Abb. 12, Taf. CI/CII, dar- 
gestellt. Durch die 2 — 2,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung mit ihren breiten, kurzen Blattern weist 
dieses eine sehr groBe Ahnlichkeit mit dem Material von Lodeve in Siid-Frankreich und aus der Braunauer 
Gegend im Sudetengau auf. 

Hiittendorf )^i Gorbersdorf (bei Friedland). — Auch hier ist ein Exemplar von Lebachia 
hypnoides in typischer Ausbildung gefunden worden (Abb. 10, Taf. CI/CII). Die abstehenden, eine Lange 
von 4 cm erreichenden Seitenzweige letzter Ordnung sind 3,5 — 4 mm dick. Die Achse vorletzter Ordnung 
tragt schmal dreieckige, 5 mm lange und am Grunde bis 2 mm breite, spitze Blatter, die in der Regel auf- 
recht-abstehend oder der Achse angedriickt sind (Ausnahme: die Stiitzblatter der Seitenzweige). 

Steinbach bei Schonau. — In den Sammlungen des Geologischen Staatsinstituts und Museums 
in Hamburg liegt ein Exemplar von diesem Fundort vor, das zu Lebachia hypnoides gehSrt. 

Palaeontographica. Bd. LXXXV. Abt. B. 21 
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C. Sudetengau. 
a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Olberg bei Braunau. — Nur der in Abb. 23, Taf. CVII/CVIII, dargestellte weibliche Zapfen 
liegt vor. Er steht terminal an einem Zweig, der die fiir Lebachia hypnoides bezeichnende Beblatterung 
aufweist. Der Zapfen ist 33 mm lang, 1 1 mm im Durchmesser (im Abdruck) und allem Anschein nach nicht 
ausgereift. Von seinem Bau ist nicht viel zu sehen. Nur die etwa 6 mm langen, am Grunde 2,5 — 3 mm 
breiten, in der Hauptsache dreieckigen, obwohl oberhalb der breiten Basis schnell verschmalerten und dann 
an der Spitze gegabelten Brakteen treten hervor. In Abb. 24, Taf. CVII/CVIII, ist eine solche Braktee mit 
ihren Gabelzipfeln schief von der Seite zu sehen. Die Gabelzipfel sind 1,2 — 2,5 mm lang und bilden mit- 
einander einen spitzen Winkel. 

Im iibrigen wird auf die untenstehende Darstellung fiber die bei Braunau und bei Ottendorf in der 
Nahe von Braunau gefundenen weiblichen Zapfen hingewiesen. 

b) Geologisches Alter: Rotliegendes bzw. Oberrotliegendes. 

Braunau (Rotliegendes) und Ottendorf bei Braunau (Oberrotliegendes). — Von den ge- 
nannten, unmittelbar nebeneinander liegenden Fundorten habe ich ein reiches und wertvolles Material er- 
halten, das wesentlich zu unserer Kenntnis von Lebachia hypnoides beitragt. Der zu diesem gehSrende 
Hilfstypus ist oben schon makromorphologisch sowohl als auch hinsichtlich der Epidermisstruktur beschrie- 
ben worden. Es erubrigt sich hier, das sonstige Material zu beschreiben. 

Zunachst ist das in Abb. 4, Taf. CV/CVI, dargestellte Exemplar naher zu besprechen, das schon fru- 
her in der Literatur abgebildet, und zwar zuerst von Roemer (1876, Taf. 58, Abb. 6 6), obwohl durch- 
wegs unrichtig, bestimmt worden ist. Es handelt sich um den apikalen Teil eines lateralen SproBsystems;, 
wo fast jeder Seitenzweig letzter Ordnung je einen endstandigen mannlichen Zapfen tragt. Die dfinne 
Achse vorletzter Ordnung tragt bis 5 mm lange, schmal-dreieckige Blatter, von denen die meisten angedrfickt, 
aber einige — namlich diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt — gespreizt und adaxial 
konkav gekrfimmt sind (vgl. z.B. Abb. 20, Taf. XCIX/C, und Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII). Die in einem 
Winkel von 30 — 60° entspringenden Seitenzweige letzter Ordnung tragen Blatter, die denen der Achse vor- 
letzter Ordnung sehr ahnlich, aber kleiner und abstehend bis aufrecht-abstehend sind (Abb. 5 — 6, Taf. CV/ 
CVI). Am Ende dieser Seitenzweige gehen die Blatter in Mikrosporophylle fiber, die einen bis 10 mm langen 
und im Abdruck ca. 5 mm breiten, ellipsoidischen Zapfen bilden. Was den Spitzenteil der Achse vorletzter 
Ordnung betrifft, so bin ich nicht darfiber klar geworden, ob er auch von einem mannlichen Zapfen abge- 
schlossen ist, oder ob nicht eher auch die obersten beiden mit je einem mannlichen Zapfen endenden Zweige 
Seitenzweige letzter Ordnung darstellen, die unter einem spitzeren Winkel als gewohnlich ausgehen. Wah- 
rend die sterilen Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von der Achse mehr oder weniger abstehen und 
an der Spitze gekrfimmt sind, schlieBen sich die Mikrosporophylle dicht zusammen (Abb. 7, Taf. CV/CVI). 
Sie sind fibereinandergreifend, derb, starr, im distalen Teil breit dreieckig, spitz und auf der Unterseite in 
der Medianlinie stump f, aber kraftig gekielt. Stellung und Anzahl der Mikrosporangien waren leider nicht 
sicher festzustellen. 

Das betreffende Exemplar zeigte sich zur Mazeration geeignet, obwohl die kutinisierten AuBenschichten 
der Laubblatter hier schlechter erhalten waren als beim Hilfstypus. In Abb. 8, Taf. CV/CVI, ist ein Teil der 
oberseitigen Epidermis eines sterilen Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung dargestellt, mit einem 
von den beiden Spaltoffnungsstreifen in der Mitte, einer marginalen stomatafreien Langszone links und der 
medianen stomatafreien Langszone rechts. Ein Vergleich mit Abb. 9, Taf. CI I I/CIV, zeigt, daB es sich 
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urn dieselbe Struktur wie beim Hilfstypus handelt. Abb. 9, Taf. CV/CVI, veranschaulicht eine Partie des fein- 
gezahnten Blattrandes mit angrenzenden Teilen der unter- (links) und oberseitigen Epidermis. Abb. 10, 
Taf. CV/CVI, zeigt zwei Haare (das eine kurz oberhalb der Basis abgebrochen) , die wahrscheinlich der 
basalen Partie des Blattrandes angehoren (vgl. Abb. 17, Taf. CIII/CIV). Das Aussehen von zwei unterseiti- 
gen Haarbasen und von einem oberseitigen, wahrscheinlich mit etwa acht perigenen Nebenzellen ausgerii- 
steten (leider schlecht erhaltenen) Spaltoffnungsapparat an einem Laubblatt ist in Abb. 11 und 12, Taf. CV/ 
CVI, veranschaulicht, um die notigen Vergleiche mit dem Hilfstypus (Abb. 11 bzw. Abb. 13, Taf. CIII/CIV) 
zu ermoglichen. 

Auch die Mikrosporophylle lieBen Mazeration mit dem ScHULZE'schen Gemisch zu. Ihre Epidermis 
ahnelt sehr der der Laubblatter. Der Blattrand ist auch hier feingezahnt (Abb. 13, Taf. CV/CVI). Abb. 14, 
Taf. CV/CVI, zeigt rechts eine kleine Partie der unterseitigen Epidermis eines Mikrosporophylls, die von der 
der Oberseite durch den feingezahnten Blattrand getrennt ist. Von der oberseitigen Epidermis gilt, daB die 
stomatafreien Zonen, besonders die marginalen, weit breiter sind als bei den Laubblattern. Links in der 
soeben erwahnten Abbildung sind einige langsorientierte Spaltoffnungsapparate zu sehen, die dem einen 
von den beiden schmalen Spaltoffnungsstreifen angehoren. Die Unterseite diirfte keine Stomata tragen und 
das Mikrosporophyll somit epistomatisch sein. Dagegen sind Zellen und Haarbasen (Abb. 16, Taf. CV/CVI) 
auf der Unterseite von demselben Aussehen wie bei den Laubblattern. Die Oberseite der Mikrosporophylle ist 
in ihrem distalen Teil papillos wie die der Laubblatter und behaart (vgl. Abb. 15, Taf. CV/CVI, mit Abb. 12, 
Taf. CIII/CIV). Die Spaltoffnungsapparate weichen in nichts von denen der Laubblatter ab (Abb. 17 — 18, 
taf. CV/CVI). 

Aus einem mannlichen Zapfen gelang es, einige Haufen Pollenkorner zu praparieren (Abb. 19, Taf.CV/ 
CVI). Das Aussehen der einzelnen Pollenkorner geht aus den Abb. 20 — 21, Taf. CV/CVI und Abb. 1, 
Taf. CVII/CVIII, hervor. Ihre Langsachse miBt 75—108 \i (meist 93—102 \i) und ihre Querachse 65 bis 
83 [i (meist 70 — 77 ja). Die Lange ihrer Vertikal- oder Polarachse habe ich nicht feststellen konnen. Die 
Pollenkorner sind in der Fazialansicht oval und von den Polen aus etwas abgeflacht. Der Pollen ist am 
Rande von einem geschlossenen, ringformigen Luftsack umgeben. Die Exine sieht feinkornig aus, was durch 
eine netzartige Struktur an der Innenseite hervorgerufen wird (Stabchenschicht) . Sie scheint iiberall gleich- 
artig ausgebildet zu sein. Der von der ziemlich dicken inneren Membran umgrenzte Korper ist in Fazial- 
ansicht rundlich oder oval (Lange der Langsachse 48 — 58 ja, die der Querachse 46 — 54 \i). Die innere Mem- 
bran diirfte am distalen Pol des Pollenkorns mit einer kleinen Flache direkt an die Stabchenschicht der 
Exine grenzen. Durch diese Flache ohne bedeckende Luftsackpartie diirften die Spermakerne bei dem Platzen 
der Exine entlassen worden sein. Ob das Innere des Pollenkorns wie bei den Cordaiten vielzellig und in 
einer peripheren Schicht kammerig oder, wie z. B. bei den rezenten Pinaceen (mit Luftsacken), wenigzellig 
gewesen ist, war nicht festzustellen, da das Material inkohlt ist und nur die Preparation der widerstandsfahi- 
geren Membranen zulaBt. 

In Abb. 13— 15, Taf. CVII/CVIII, ist ein Originial zu Goppert's „Flora der permischen Formation" 
(Abb. 4 — 6, Taf. XLIX) dargestellt. Es handelt sich um das basale Stiick eines beblatterten lateralen SproB- 
systems mit von der Achse vorletzter Ordnung abstehenden, in einer Ebene ausgebreiteten, bis 32 mm langen 
und 3 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung. Dieses Exemplar stimmt makromorphologisch in jeder 
Hinsicht gut mit dem Typmaterial iiberein. Die Achse vorletzter Ordnung ist am Grunde etwas angeschwol- 
len. Auch in diesem Falle sind die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch und tragen 
am Grunde der Unterseite zwei sehr kleine Spaltoffnungsgruppen (siehe Abb. 16, Taf. CVII/CVIII). 
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In Abb. 17, Taf.CVII/CVIII, ist ein steriles Exemplar von Lebachia hypnoides zu sehen, das durch 
seine Kleinblattrigkeit gekennzeichnet ist. Die Zugehorigkeit zu der bier bebandelten Art ergibt aber un- 
zw€ideutig ein Vergleich zwischen Abb. 18 und 19, Taf.CVII/CVIII, einerseits und Abb. 7, Taf. CIII/CIV, 
Abb. 5— 6, Taf.CV/CVI, Abb. 14— 15, Taf.CVII/CVIII, sowie Abb. 2, Taf. XCVII/XCVIII, usw. anderer- 
seits. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind nur ca. 2,5 mm lang und ca. 1,2 mm breit am Grunde. 

In der Epidermisstruktur stimmen die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung mit denen des Hilfs- 
typus gut iiberein. Abb. 21, Taf. CVII/CVIII, zeigt die behaarte und papillose Epidermis der Oberseite (rechts) 
mit zwei Spaltoffnungsstreifen sowohl als auch die der gleichfalls behaarten Unterseite (links). Ein einzel- 
ner Spaltoffnungsapparat mit den papillosen Nebenzellen (5 lateralen und 2 polaren) ist in Abb. 22 dar- 
gestellt. AuBerdem ist das Aussehen des feingezahnten Blattrandes in Abb. 20, Taf. CVII/CVIII, veran- 
schaulicht. 

Zu Lebachia hypnoides gehSren ferner drei mannliche Zapfen, die einzeln terminal an isolierten Seiten- 
zweigen letzter Ordnung sitzen und zum Teil schon von Goppert (1864 — 1865, Taf. XLIX) abgebildet und 
beschrieben worden sind. Die Beblatterung der Zweige in ihrem sterilen Teil hat das fur die Art typischc 
Aussehen. Die Zapfen sind ellipsoidisch, 12 — 13 mm lang und 7 mm im Durchmesser (im Abdruck), also ein 
wcnig groBer als die wahrscheinlich nicht ganz reifen Zapfen in Abb. 7, Taf. CV/CVI, aber mit dem in 
Abb. 14, Taf. CI/CI I, dargestellten Zapfen von Hausdorf in Niederschlesien vollig iibereinstimmend. Ge- 
stalt, GroBe und Richtung der Mikrosporophylle sind mit den entsprechenden Merkmalen des im vorher- 
gehenden schon besprochenen Hausdorfer und Braunauer Materials gut iibereinstimmend. Ein klares Bild 
von der Stellung und Anzahl der Mikrosporangien kann auch nicht mit Hilfe dieser Exemplare gewonnen 
werden, obwohl die in Abb. 6, Taf. CIX/CX, wahrnehmbare plotzliche Umbiegung der Sporophylle dafiir 
spricht, daB die Sporangien auf der Unterseite des proximalen Teils derselben befestigt gewesen sind. Die 
Rander der Mikrosporophylle sind wie bei den fruher besprochenen Exemplaren feingezahnt und die Zahne 
am Grunde des distalen Teils der Sporophylle zu Haaren ausgezogen. 

Ein in Lange (ca. 4 mm) und Breite (ca. 1 ,5 mm) der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung mit 
dem Hilfstypus iibereinstimmendes steriles Exemplar mit kraftiger Achse vorletzter Ordnung ist in Abb. 1 — 2, 
Taf. CIX/CX, dargestellt. Es handelt sich um den basalen Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems, 
dessen Blatter die fur die Art charakteristische Epidermisstruktur aufweisen. 

Ferner ist einiges fiber ein ungewShnlich groBes Exemplar von Lebachia hypnoides zu sagen (Abb. 14, 
Taf. CIII/CIV), dessen Zusammenhang mit den zuvor besprochenen Stficken erst die nahere Untersuchung 
zeigte. 

Die bis etwa 5 mm (im Abdruck) dicke und bis 18 cm lange Achse vorletzter Ordnung tragt dicht an- 
geordnete und ubereinandergreifende, bis 7 mm lange und 1,5 mm breite, schmal-dreieckige, spitze Blatter, 
von denen meist nur die als Stfitzblatter ffir die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden abstehend bis ge- 
spreizt sind und die ubrigen der Achse anliegen. Die bis 5 cm langen und 4,5 mm dicken, mit 4 — 12 mm 
Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweige bilden mit der Mutterachse einen Winkel von 50 — 60°. Ihre 
Blatter stimmen in GroBe, Gestalt, Richtung und Krummung vollig mit denen der mehr groBblattrigen von 
den im vorhergehenden besprochenen Exemplaren uberein (vgl. Abb. 15 — 16, Taf. CIII/CIV, mit Abb. 7, 
Taf. CIII/CIV, und Abb. 2, Taf. CIX/CX). Trotz der GroBe des SproBsystems finden wir somit ganz die- 
selben makromorphologischen Merkmale wieder wie beim Hilfstypus und anderen ahnlichen Stficken. Das- 
selbe gilt auch in Bezug auf die Epidermisstruktur. Verteilung, Bau und GroBe der Spaltoffnungsapparate 
(Abb. 1—2, Taf. CV/CVI), Haarbasen und Kutikularpapillen (Abb. 18, Taf. CIII/CIV bzw. Abb. 3, Taf. CV/ 
CVI) stimmen mit den entsprechenden Eigenschaften des Hilfstypus gut uberein. In Abb. 18, Taf. CIII/CIV, 
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sind ein paar 15 |i hohe Kutikularpapillen in der Seitenansicht photographiert, urn ihre stumpf konische 
Gestalt zu veranschaulichen. Abb. 17, Taf. CIII/CIV, endlich zeigt die Beschaffenheit der Randzahne eines 
Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung. Im basalen Teil des Blattes sind diese Zahne haarartig aus- 
gezogen. 

Von besonderem Interesse ist endlich, daB nicht nur mannliche (siehe oben), sondern auch weibliche 
Zapfen von Lebachia hypnoides im Rotliegenden von Braunau gefunden worden sind. Abb. 2, Taf. CVII/CVIII, 
zeigt einen solchen, 4 cm langen und bis 16 mm dicken Zapfen, der terminal an einer beblatterten SproB- 
achse sitzt. Seine Bestimmung als Lebachia hypnoides wurde dadurch moglich, daB die Laubblatter nicht 
nur hinsichtlich der auBeren Morphologie, sondern auch in Bezug auf die Epidermisstruktur untersucht 
und mit den Blattern des Hilfstypexemplars verglichen werden konnten. Was die auBere Morphologie 
betrifft, so nehmen die Laubblatter des fertilen Exemplares gewissermaBen eine Mittelstellung zwischen den 
Blattern der Seitenzweige letzter Ordnung und denen der Achse vorletzter Ordnung eines sterilen late- 
ralen SproBsystems ein (vgl. z. B. Abb. 21, Taf. XCV/XCVI, Abb. 6 und 14, Taf. CI I I/CIV, usw.). Sie sind 
etwas langer als die der sterilen Seitenzweige letzter Ordnung, weniger stark gekriimmt und aufrecht-abste- 
hend bis der Achse angedruckt. Sie zeigen aber in beiden Fallen die gleiche allgemeine Gestalt und derbe 
Beschaffenheit (Abb. 3, Taf. CVII/CVIII) und dasselbe Aussehen des Blattrandes mit kurzen, kleinen 
Zahnen (Abb. 9, Taf. CVII/CVIII). Auch in der Epidermisstruktur ist groBe Ahnlichkeit festzustellen. 
Abb. 5 — 6 auf derselben Tafel veranschaulichen den Bau der oberseitigen Epidermis der Laubblatter des 
fertilen Exemplares. Ein Vergleich mit Abb. 9, Taf. CIII/CIV, Abb. 21, Taf. CI/CII, usw. iiberzeugt da- 
von, daB es sich um dieselbe Art handelt. Diese strukturelle Obereinstimmung bezieht sich auf das allge- 
meine Aussehen der Spaltoffnungsstreifen, die Anordnung, Richtung und Papillositat der Spaltoffnungs- 
apparate, femer auf GroBe, Gestalt und Papillositat der Epidermiszellen im allgemeinen. Dagegen scheint 
die Behaarung der Oberseite bei den Laubblattern des fertilen Exemplares weniger hervortretend gewesen zu 
sein als bei dem sterilen Hilfstypexemplar. In beiden Fallen weist die mediane Langszone der Blatter im api- 
kalen Teil einzelne abortierte Spaltoffnungsapparate auf, die Blattoberseite ist reichlich behaart (Abb. 10, 
Taf. CVII/CVIII), und die Spaltoffnungsapparate zeigen einen ganz ubereinstimmenden Bau (vgl. Abb. 7 
und 8, Taf. CVII/CVIII, mit Abb. 13, Taf. CIII/CIV). Aus diesen Angaben geht hervor, daB die morpho- 
logische und epidermale Obereinstimmung der Laubblatter zwischen dem fertilen Exemplar in Abb. 2, 
Taf. CVII/CVIII, und dem sterilen Hilfstypexemplar von Lebachia hypnoides groB genug ist, um zu bewei- 
sen, daB die Bestimmung des vorigen zu dieser Art richtig ist. 

Der weibliche Zapfen selbst ist nicht so gut erhalten. Es handelt sich aber offenbar um fertile Kurz- 
triebe oder Samenschuppenkomplexe, die sich in den Achseln von Brakteen befinden. Diese Brakteen sind 
nicht in ihrer ganzen Lange erhalten und treten uberhaupt undeutlich hervor. Es ist mir aber gelungen, 
Fragmente der kutinisierten AuBenschichten ihrer Epidermis zu untersuchen (Abb. 11, Taf. CVII/CVIII). 
Die oberseitige Epidermis hat ahnliche Spaltoffnungsstreifen aufzuweisen wie die Oberseite der Laubblatter, 
ist ahnlich papillos und enthalt abortierte Spaltoffnungsapparate in der medianen Langszone. Die Samen- 
schuppenkomplexe sind auch nicht gut erhalten (Abb. 4, Taf. CVII/CVIII). Sie enthalten aber offenbar zahl- 
reiche, schmale Schuppen, von denen die apikalen ca. 1 mm breit, stumpf oder sogar abgerundet sind und 
fast in einer Ebene ausgebreitet zu sein scheinen. Diese Schuppen sind derb und haben am Rande kleine, 
bisweilen haarartig ausgezogene Zahne (Abb. 12). Sie scheinen femer auf der Oberseite zwei schmale, papil- 
15se Spaltoffnungsstreifen zu besitzen, obwohl dies nicht sicher festzustellen war, und diirften auf der Un- 
terseite stomatafrei und behaart gewesen seinl Von den Samen oder deren Stellung ist in diesem Falle nichts 
sicher bekannt. 
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Weitere hierhergehorende weibliche Zapfen sind auf Taf. CIX/CX, abgebildet. Abb. 15 zetgt einen etwa 
5,5 cm langen und bis 1 8 mm dicken Zapfen am Ende eines ca. 1 1 cm langen und, einschlieBlich der Blat- 
ter, bis 5,5 mm dicken Zweiges. DaB es sich um Lebachia hypnoides handelt, geht aus dem Aussehen sowohl 
des Zapfens (Abb. 17) als auch der sterilen Region (Abb. 16) hervor. Auch hier machen die apikalen 
Schuppen der Samenschuppenkomplexe den Eindruck, als ob sie fast in einer Ebene ausgebreitet waren. Die 
Samen sind auch in diesem Falle abgef alien. 

Ferner ist ein solcher weiblicher Zapfen in Abb. 18, Taf. CIX/CX, dargestellt, der 5 cm lang und im 
Abdruck 17 mm dick ist. 

Abb. 7 auf derselben Taf el zeigt einen weiblichen Zapfen, der schmaler (13 mm) ist als die im vorher- 
gehenden besprochenen. Auch er steht terminal an einer beblatterten SproBachse. Die Laubblatter (Abb. 8) 
haben das oben beschriebene Aussehen, wodurch die Zugehorigkeit des Zapfens zu Lebachia hypnoides dar- 
gelegt ist. GoppERT (1864 — 1865, p. 239, Taf. XLIX, Abb. 12) glaubte aber, es ware ein mannlicher Zapfen 
von Walchia piniformis Sternb. 

Abb. 19, Taf. CIX/CX, stellt einen Teil eines ahnlichen, im Abdruck etwa 18 mm dicken Zapfens dar, 
an dem die fertilen Kurztriebe oder Samenschuppenkomplexe deutlicher hervortreten. Es durfte sich um eine 
kurze Achse handeln, die in der Achsel einer Braktee steht und mehrere Schuppen tragt. Die apikalen 
sind wahrscheinlich steril und langer als die basalen sterilen Schuppen. Die Lange des Kurztriebes 
einschlieBlich der Schuppen betragt ca. 9 mm. Auf der rechten Seite des Zapfens befindet sich ein 6 mm 
langer und ca. 5 mm breiter, flacher Same, der offenbar zum Zapfen gehSrt, obwohl der Zusammenhang 
nicht direkt bewiesen werden kann. Die Stellung der Samen ist nicht zu ermitteln. Aus den GrSBenverhalt- 
nissen des Samens und der Kurztriebe mit ihren Schuppen kann man vermuten, daB jeder Kurztrieb nur 
einen einzigen Samen hervorgebracht hat und daB dieser median auf der adaxialen Seite des Samenschup- 
penkomplexes gestanden hat. 

Abb. 9 — 10, Taf. CIX/CX, veranschaulichen einen weiblichen, 6,3 cm langen und im Abdruck bis 18 mm 
dicken Zapfen, der wie die vorigen terminal an einer ziemlich kraftigen, beblatterten SproBachse steht. Auch 
er wurde von Goppert als mannlicher Zapfen von Walchia piniformis gedeutet (Goppert 1864 — 1865, 
p. 239, Taf. XLIX, Abb. 14). Der Erhaltungszustand desselben laBt zwar viel zu wunschen iibrig. In der 
Achsel einer ca. 8 mm langen Braktee kann aber ein flacher Same beobachtet werden, der die Mikropyle 
nach auBen wendet. Dies laBt auf eine wahrscheinlich aufrechte Samenanlage schlieBen. Der Same ist etwa 
oval, am Grunde abgerundet, in der apikalen Region kaum zugespitzt, 6,5 mm lang und 5,4 mm breit und 
zeigt also Dimensionen, die den oben fiir einen anderen bei Braunau gefundenen Samen mitgeteilten An- 
gaben entsprechen. Der Same in Abb. 10, Taf. CIX/CX, zeigt einen sehr schmalen, aber gegen die Mikro- 
pylarregion etwas breiteren Fliigel, die den platyspermischen Samenkern^) umgibt, und entspricht der Ge- 
stalt und GroBe nach gewissen von Goppert (1864 — 1865, p. 174, Taf. XXVI) unter dem Namen Cardiocar- 
pus orbicularis v. Ettingsh. beschriebenen und abgebildeten, im Rotliegenden bei Braunau isoliert gefun- 
denen Samen. (Seward [1917, p. 354] hat die generische Bezeichnung Cordaicarpus Geinitz fur solche 
Samenabdrucke vorgeschlagen und will Cardiocarpus den echt versteinerten Samen eines bestimmten Typs 
vorbehalten [Seward, loc. cit., p. 338].) An der Spitze zeigt der Fliigel des in Abb. 10 dargestellten Samens 
einen Einschnitt. 

Von den Brakteen des in Abb. 9, Taf. CIX/CX, photographierten Zapfens sind einige Fetzen der kutini- 



*) Ich verwende hier wie zuvor bei der Beschreibung von Samenabdriicken die Bezeichnung „S a m e n k e r n" in der- 
selben Bedeutung wie die englischen Palaobotaniker den Ausdruck „n u c u 1 e" eingefiihrt haben (vgl. Arber 1914, p. 83). 
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sierten AuBenschichten der Epidermis durch Mazeration gewonnen. Abb. 1 1 zeigt eine Partie der behaar- 
ten Unterseite, Abb. 12 eine basale Partie der oberseitigen Epidermis mit Spaltoffnungsapparaten, Haarbasen 
und zahlreichen, ziemlich kraftigen Kutikularpapillen. Ein Spaltoffnungsapparat ist in Abb. 13 dargestellt. 
Er entspricht in seinem Aussehen den Apparaten von Lebachia hypnoides. Abb. 1 4 weist sowohl Kutikular- 
papillen, die einzeln je Zelle auftreten, als auch eine Haarbasalzelle auf der Oberseite auf. 

Endlich ist ein sehr bemerkenswertes Exemplar zu erwahnen, das schon von Ooppert (1864 — 1865, 
p. 175, Taf. XXV, Abb. 5) abgebildet, aber nicht naher beschrieben worden ist. Goppert glaubte aber, daB 
die Samen dieses Zapfens denen vom Typus des Cardiocarpus orbicularis v. Ettingsh. ahnlich waren (siehe 
oben). Der Zapfen ist in Abb. 22—23, Taf. CIX/CX, in natiirlicher GroBe und in Abb. 24— 25 auf derselben 
Tafel in zweimaliger VergroBerung abgebildet. Er ist 3,5 cm lang und im Abdruck bis 18 mm im Durch- 
messer. Er zeigt mehrere, noch anhaftende Samen von demselben Typ wie die oben besprochenen. Um die 
Einzelheiten im Bau des Zapfens besser hervortreten zu lassen, wurde er prapariert und das Objekt nach- 
her unter Xylol in zweifacher VergroBerung photographiert. Die Samen befinden sich offenbar in den Ach- 
seln von 7,5 — 10 mm langen, fast gespreizten Brakteen, ganz wie in dem in Abb. 10, Taf. CIX/CX, dargestell- 
ten Fall. Von den sterilen Partien der Samenschuppenkomplexe tritt fast nichts hervor, was damit zusammen- 
hangt, daB die Samen wegen ihrer GroBe fast alles verdecken und der Erhaltungszustand eine eingehendere 
Preparation unmoglich macht. Die Samen treten in Fazial- und Marginalansicht sowohl als auch in schiefer 
Ansicht hervor. Sie sind platyspermisch, 6,5 — 9 mm lang, 5 — 6,5 mm breit und 3 mm dick. Hochstwahr- 
scheinlich zeigen sie hier ihre natiirlichen Dimensionen und sind also nicht nennenswert zusammengedriickt. 
Der Samenkern ist von einem schmalen, ca. 0,7 mm breiten Flugel umsaumt. Die im Kern des obersten 
Samens hervortretenden Streifen haben nichts mit GefaBbiindeln zu tun, sondern stellen nur Risse in der 
kohligen Substanz dar. Der apikale Einschnitt im Flugel tritt bei den Samen dieses Zapfens weniger oder 
gar nicht hervor, aber es ist klar, daB dieses Verhalten mit dem Erhaltungszustand und der Orientierung 
der Samen im Gestein zusammenhangt. In dem in Abb. 9 — 10, Taf. CIX/XC, photographierten Exemplar ist 
so z. B. der Same sehr stark flachgedriickt und die Substanz des Fliigels fast verschwunden. Abgesehen viel- 
leicht von dem obersten Samen, der vom Samenschuppenkomplex gelost zu sein scheint, diirften die Samen 
in Abb. 25, Taf. CIX/CX, alle ihre Basis der Hauptachse zuwenden und die Samenanlagen also aufrecht 
gewesen sein. Wie oben schon hervorgehoben wurde, sprechen die relativen Dimensionen der Samen und 
der Samenschuppenkomplexe bei Lebachia hypnoides dafiir, daB jeder Komplex nur einen einzigen Samen 
hervorgebracht hat und daB dieser median auf der der Hauptachse zugekehrten Seite gestellt war. Allem 
Anschein nach war also der Same terminal an einer den sterilen Schuppen entsprechenden, medianen fer- 
tilen Schuppe befestigt. 

Durch vorsichtige Preparation ist es gelungen, einen Teil der den Zapfen terminal tragend^n, beblat- 
terten SproBachse freizulegen. EinschlieBlich der Blatter ist der Zweig ca. 5 mm dick wie in den oben be- 
schriebenen Fallen. Dagegen zeigten sich weder die Laubblatter noch irgendwelche Teile des Zapfens zur 
Untersuchung der Epidermis geeignet. 

D. Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren. 

a) Bohmen. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Skalka bei Bohmisch-Brod. — Von diesem Fundort liegen im Nationalmuseum, Prag, typische 
Exemplare mit terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestelltcn, mannlichen Zapfen vor. 
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b) Mahren. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Bacov bei Boskowitz. — Es liegt eine sehr kleine Partie aus der apikalen Region eines be- 
blatterten lateralen SproBsystems vor (Abb. 27 — 28, Taf. CIX/CX), die am nachsten an das in Abb. 13, 
Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte Exemplar von Lodeve in Siid-Frankreich erinnert, aber noch kleiner ist. 
Die Zugehorigkeit des Boskowitzer Materials zu Lebachia hypnoides ist aus der Beschaffenheit der Beblatte- 
rungzu ersehen (vgl. Abb. 28, Taf. CIX/CX, mit Abb. 9, Taf. XCVII/XCVIII, und Abb. 18—19, Taf.CVII/CVIII) 
und bedarf keiner naheren Erorterung. AuBerdem habe ich einen unzweifelhaft hierhergehorenden mSnn- 
lichen Zapfen untersucht (Abb. 26, Taf. CIX/CX), der mit folgenden Dimensionen terminal an einem (ein- 
schlieBlich der Blatter) 4 mm dicken Seitenzweig letzter Ordnung sitzt: Lange 17,5 mm; Durchmesser 7 mm. 

Mala Lhota bei Cerna Hora. — Auch hier handelt es sich um eine Partie eines beblatterten 
lateralen SproBsystems von dem fiir Lebachia hypnoides bezeichnenden Aussehen. Das Stuck wurde in Xylol 
photographiert und zeigt dadurch die Gestalt, Anordnung, Richtung und Krummung der Blatter sehr gut 
(Abb. 29—30, Taf. CIX/CX). 

RoBland. 

Ukraine. 

Geologisches Alter: Unteres Perm. 

FluB Vyskrivka im Donetz-Becken. — Zalessky (1927, p. 48, Taf. XXXIII, Abb. 6) bildet 
ohne Beschreibung ein laterales SproBsystem einer Konifere ab, die von ihm als Walchia filiciformis 
(ScHLOTH.) bestimmt wurde, aber mit Lebachia hypnoides identisch sein durfte. Die Abbildung zeigt meh- 
rere, von einer Achse vorletzter Ordnung ausgehende, abstehende, 3 — 3,5 mm dicke, beblatterte Seitenzweige. 
Von der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung ist nichts zu sehen. Die Blatter der Seitenzweige letzter 
Ordnung sind 2,5 — 3,5 mm lang, am Grunde bis 1,5 mm breit, abstehend, spitz, an der Spitze einwarts 
gekrummt und an der Achse breit herablaufend. Die grdBte Ahnlichkeit scheint dieses Exemplar mit dem in 
Abb. 1, Taf. CIX/CX, dargestellten SproBsystem zu zeigen. 

Prankreich. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Lodeve (Dep. Herault). — Wie ich bei der Beschreibung des Typmaterials von Lebachia hypnoides 
bemerkt habe, war es mir nicht moglich, das Typexemplar selbst zu finden. Dagegen liegt mir reiches, bis- 
her nicht naher beschriebenes Material von demselben Fundort vor, das einen guten und recht voUstandigen 
Einblick in die auBere Morphologie der beblatterten lateralen SproBsysteme und dadurch auch einen Vergleich 
mit Material von anderen Fundorten ermoglicht. Die Wahl des in Abb. 6, Taf. CI 1 I/CIV, dargestellten Exem- 
plars als Hilfstypus war deshalb notwendig, weil die Sprosse von Lodeve wegen des schlechten Erhaltungs- 
zustandes der kutinisierten AuBenschichten der Zellen sich wenig zur Untersuchung des Epidermisbaues 
eignen. Die Bestimmung des Braunauer Materials als zu derselben Art gehorend wie der von Brongniart 
von Lodeve abgebildete Typus wurde anderseits dadurch erleichtert, daB aus beiden Gebieten ein sehr rei- 
ches Material gefunden worden war. 

Eine Auswahl der von Lodeve vorliegenden Stiicke ist auf den Tafeln XCV/XCVI— XCIX/C abgebildet. 
Das in Abb. 1 — 2, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte ahnelt sehr dem Typexemplar Brongniarts. Von 
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einem etwa 20 cm erhaltenen und 2,5 — 5mm dicken (einschlieBlich der Blatter), beblatterten SproB vorletz- 
ter Ordnung gehen zahlreiche, in einer Ebene ausgebreitete, bis 3 cm lange und 3,5 cm dicke, beblatterte 
Seitenzweige aus den Achseln von gespreizten, bis 4,5 mm langen, adaxial konkav gekrummten Stiitz- 
blattern ab. Diese Seitenzweige bilden mit der Achse vorletzter Ordnung einen Winkel von 60 — 80°. Die 
Blatter der Seitenzweige zeigen ahnliche Gestalt, Konsistenz, Richtung und Kriimmung wie die im vor- 
hergehenden schon eingehend beschriebenen Exemplare von Braunau im Sudetengau. 

Auch von Lodeve liegen Stiicke mit mannlichen Zapfen vor. Ein fertiles laterales SproBsystem ist in 
Abb. 21, Taf. XCV/XCVI, in seinem basalen und mittleren Teil dargestellt. Am Ende der Seitenzweige letz- 
ter Ordnung sitzen die mannlichen Zapfen einzeln terminal und sind meist hangend. Die Blatter der Achse 
vorletzter Ordnung sind bis ca. 7 mm lang und ca. 1 mm breit und liegen ihr meist ziemlich dicht an. Nur 
diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind im allgemeinen gespreizt oder ab- 
stehend. Die Seitenzweige letzter Ordnung erreichen einschlieBlich der Zapfen eine Lange von 3,5 cm und 
sind mit den Blattem 2,5 — 3 mm dick. Diese Blatter sind ca. 2,5 mm lang und bis 1 mm breit am Grunde. 
In Gestalt, Konsistenz, Richtung und Krummung zeigen sie mit den Blattem desin Abb. l,Taf. XCVII/XCVIII, 
dargestellten Exemplars sowie mit denen des Braunauer Materials (vgl. besonders Abb. 14, 15, 18 und 19, 
Taf.CVII/CVIII) gute Obereinstimmung. Zu bemerken ist nur, daB die Blattspitze bisweilen etwas starker 
adaxial einwarts gekrummt ist als dies sonst der Fall zu sein pflegt (vgl. Abb. 2, Taf.CIX/CX). Von den 
Zapfen sind die unteren kleiner und scheinen unvollstandig entwickelt zu sein. Die oberen sind meist 10 bis 
12 mm lang und 5 — 6 mm dick, zeigen also ahnliche Dimensionen wie die entsprechenden Zapfen im Brau- 
nauer Material. Die Mikrosporophylle sind auch hinsichtlich der auBeren Morphologie mehr oder weniger 
schlecht erhalten. Von der Epidermisstruktur der Blatter habe ich nur eine Partie des feingezahnten Randes 
abbilden konnen (Abb. 24, Taf. XCV/XCVI). 

Von besonders groBem Interesse ist, daB das soeben besprochene laterale SproBsystem noch in Verbin- 
dung mit der Achse vorvorletzter Ordnung, d. h. dem Stamm selbst gefunden worden ist (Abb. 21, Taf. XCV/ 
XCVI). Das Bild zeigt eine Stammspitze mit sehr jungen, noch nicht entfalteten lateralen SproBsystemen. 
Unterhalb der Stammspitze befand sich augenscheinlich ein Quirl von voUig entfalteten lateralen SproB- 
systemen, von denen nur eines noch anhaftend gefunden worden ist. Der im iibrigen 9 — 12 mm dicke Stamm 
ist an dieser Stelle knotenformig etwas verdickt. Er tragt aufrecht-abstehende bis aniiegende Blatter von 
3 — 7 mm Lange. 

Ein zweites fertiles Exemplar ist in Abb. 3 — 5, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellt. Das ganze SproBsystem 
ist etwas kraftiger als im soeben besprochenen Fall. Auch die mannlichen Zapfen sind hier etwas groBer. In 
der auBeren Morphologie ist sonst kein Unterschied zu verzeichnen. DaB es sich um dieselbe Art wie vorher 
handelt, beweisen die Eigenschaften der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung (Abb. 5, Taf. XCVII/XCVIII) 
und der Achse vorletzter Ordnung sowie der allgemeine Aufbau des SproBsystemes. Die Seitenzweige 
gehen in 4 — 1 1 mm Abstand voneinander ab. 

In den Sammlungen des Laboratoire de Geologie de TUniversite Paris liegt ein isolierter, hierher geho- 
riger weiblicher Zapfen im Abdruck vor, der 3 cm lang ist und 16 mm im Durchmesser miBt. 

DaB die Seitenzweige letzter Ordnung wenigstens bis 5 cm lang sein konnen, zeigt das in Abb. 6, 
Taf. XCVII/XCVIII, photographierte Stiick, das sonst besonders mit dem in Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII, 
dargestellten Exemplar sehr nahe iibereinstimmt. 

Auch das iibrige von Lodeve stammende und abgebildete Material hat den Zweck, die Variabilitat in 
den makromorphologischen Merkmalen der sterilen SproBsysteme zu veranschaulichen. Die auf Taf. XCVII/ 
XCVI 1 1 photographierten Stiicke (mit Ausnahme von Abb. 14) schlieBen sich den schon besprochenen sehr 
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nahe an. Die Seitenzweige letzter Ordnung sind ziemlich kleinblattrig und schlank. Ihre Blatter zeigen 
iiberall das typische Aussehen, sowohl an apikalen (Abb. 13) als auch an basalen Seitenzweigen (Abb. 10). 
Diese Abbildungen veranschaulichen auch, daB im Lodeve-Material ahnliche Differenzen in GroBe und 
Ausbildung der lateralen SproBsysteme vorkommen wie im Braunauer Material. Wie aus Abb. 10, 
Taf. XCVII/XCVIII, hervorgeht, zeigen einzelne Blatter an den Flanken der Achse vorletzter Ordnung 
auch unterhalb der die Seitenzweige tragenden Region bisweilen die Neigung zu spreizen. 

Abb. 14, Taf. XCVII/XCVIII, zeigt ein kraftiges laterales SproBsystem mit ungewohnlich langen (bis 
6,5 cm) und 4 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung, deren Blatter (Abb. 1 — 2, Taf. XCIX/C) aber in 
der auBeren Morphologic so gut mit denen anderer Exemplare iibereinstimmen (vgl. besonders Abb. 5, Taf. 
XCVII/XCVIII; Abb. 7 und 15—16, Taf. CI I I/CIV), daB die Richtigkeit der Bestimmung nicht zu bezwei- 
feln ist. Die Blatter der betreffenden Seitenzweige letzter Ordnung weisen eine Lange von ca. 4 mm auf und 
sind am Grunde bis 1,4 mm breit. Diejenigen Blatter der Achse vorletzter Ordnung, aus deren Achseln die 
Seitenzweige entspringen, besitzen das fiir die Art typische Aussehen. Sie sind gespreizt, adaxial konkav 
gekriimmt und bis ca. 5 mm lang. 

Einen Gegensatz zu diesem Exemplar bildet das in Abb. 8, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte Stuck. 
Die Seitenzweige letzter Ordnung sind hier im Verhaltnis zur Ausbildung des SproBsystems im ganzen 
schmaler als sonst der Fall zu sein pflegt — sie sind nur 2 — 2,5 mm dick einschlieBIich der Blatter — wah- 
rend die Blatter der Achse vorletzter Ordnung etwa ihre gewohnliche GroBe besitzen. Die Seitenzweige 
letzter Ordnung sind sehr verschieden lang, von weniger als 1 bis zu fast 4 cm. Trotz dem etwas abweichen- 
den Gesamteindruck dieses Stuckes glaube ich es zu Lebachia hypnoides stellen zu miissen. Diese Auffas- 
sung ist vorzugsweise auf die auBere Morphologic der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als 
der Achse vorletzter Ordnung gegriindet (vgl. Abb. 9, Taf. XCVII/XCVIII, mit Abb. 12 und 2, Taf.XCVII/ 
XCVIII, Abb. 22, Taf. XCV/XCVI, und Abb. 18, Taf.CVII/CVIII). 

Ein den Sammlungen des Laboratoire de Geologie de TUniversite Paris angehorendes Exemplar hat 
eine 27 cm lange Achse vorletzter Ordnung auf zuweisen, deren 4,5 mm dickes Basalstiick bis zu einer Lange 
von 7 cm keine Seitenzweige tragt. Die apikalwarts ausgehenden, abstehenden bis gespreizten Seitenzweige 
letzter Ordnung sind in diesem Fall, einschlieBIich der Blatter, 2,5 — 3,5 mm im Durchmesser. 

Endlich ist das in Abb. 3, Taf. XCIX/C, dargestellte laterale SproBsystem zu erwahnen, das eine ano- 
male Verzweigung der Seitenzweige veranschaulicht. Unter den zahlreichen Stiicken von Lodeve habe ich nur 
eines von diesem Aussehen gefunden. Anstatt der normal unverzweigten Seitenzweige findet man kleine, 
laterale, fiederartig verzweigte SproBsysteme mit sehr kurzen Seitenzweigen letzter Ordnung. Apikalwarts 
ist diese Verzweigung reduziert. Diejenige Achse, die bei normalen lateralen SproBsystemen eine Achse vor- 
letzter Ordnung darstellt, ist hier als eine laterale Achse vorvorletzter Ordnung zu bezeichnen. Ein ahnlich 
anomales Exemplar hat Zeiller von Courmarcou bei Le Creusot beschrieben (siehe unten). Die Zugeho- 
rigkeit zu Lebachia hypnoides ist aus den makromorphologischen Merkmalen der Blatter ersichtlich 
(Abb. 4, Taf. XCIX/C). 

Neffies (Dep. Herault). — Auch von diesem Y\\nAori\\tgi ^2iitx'\a\ von Lebachia hypnoides irxiy^'i' 
scher Ausbildung vor (Labor, de Geol. Univ. Montpellier). 

Autun? (Dep. Saone-et- Loire). — Zunachst liegt das in Abb. 7 — 8, Taf. XCIX/C, dargestellte Exem- 
plar von Lebachia hypnoides vor. Es handelt sich um eine 9 cm lange und bis 3 mm dicke Partie der Achse 
vorletzter Ordnung eines beblatterten lateralen SproBsystems, die zahlreiche, unverzweigte, bis etwa 3 cm 
lange und einschlieBIich der Blatter bis 3 mm dicke Seitenzweige tragt. Die Achse vorletzter Ordnung ist 
auBerdem mit dicht gestellten, bis 4,5 mm langen und etwa 1 mm breiten Blattern bekleidet, von denen die 
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als Stutzblatter fiir die Seitenzweige dienenden gespreizt und adaxial gekriimmt sind, wahrend die Mehr- 
zahl der Achse angedruckt ist. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind sehr klein und ahnlich 
gerichtet und gekriimmt wie bei dem Typmaterial der genannten Art. 

Courmarcou bei Le Creusot (Dep. Saone-et- Loire). — Das von diesem Fundort vorliegende und 
von Zeiller (1906, Taf. LI, Abb. 1 u. 1 A) abgebildete Exemplar gehort sicher zu Lebachia hypnoides, ob- 
wohl die Bestimmung wegen der fragmentarischen Beschaffenheit desselben und des schlechten Erhaltungs- 
zustandes erschwert war. Die Verzweigung zeigt nicht das normale Aussehen, eine Erscheinung, die Zeiller 
ausfuhrlich diskutiert hat. Er beschreibt das Exemplar in folgender Weise (p. 208) : „. . . il offre un axe de 
1,5 mm de largeur et de 25 mm de longueur, sur le cote gauche duquel s'attachent successivement trois 
ramules de 20 a 25 millimetres de longueur, qui, au lieu d'etre simple comme le sont les ramules de Wat- 
chia, sont eux-memes ramifies suivant le mode penne, portant de chaque cote de leur axe trois ou quatre 
ramuscules simple longs de 6 a 8 millimetres, etales eux-memes dans le plan de I'axe principal et des ramu- 
les lateraux. Un quatrieme ramule, egalement pinne, se voit en outre du cote droit de I'axe, a la pariie supe- 
rieure de I'echantillon." 

In der Sammlung des Musee d'Histoire Naturelle in Autun habe ich ein Exemplar mit ahnlich ano- 
maler Verzweigung gefunden (Abb. 5 — 6, Taf. XCIX/C). Der Fundort war zwar nicht naher angegeben. 
Nach der Beschaffenheit des Gesteins zu urteilen, handelt es sich sicher um unterpermisches Material aus der 
Gegend von Autun (oder Le Creusot). Von der relativen Hauptachse gehen auch hier reich verzweigte 
SproBsysteme aus. Die bis 40 mm langen Achsen vorletzter Ordnung sowohl als die bis 20 mm langen und 
2,2 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung sind in ein und derselben Ebene ausgebreitet. Die Achsen letz- 
ter und vorletzter Ordnung entspringen zerstreut aus den Achseln von kurzen Stiitzblattern, sind also nicht 
in Quirlen angeordnet. Die Blatter an den verschiedenen Achsen ahneln einander sehr in Gestalt, Richtung 
und Krummung; nur werden sie von der Achse vorvorletzter Ordnung bis zu den Seitenzweigen letzter Ord- 
nung hin rasch kurzer. Wenn von der anomalen Verzweigung abgesehen wird, ist die Ahnlichkeit mit 
Lebachia hypnoides von Lodeve auffallend groB (siehe Abb. 6, Taf. XCIX/C), was Zeiller hinsichtlich sei- 
nes Materials auch hervorhebt. 

Zeiller glaubt mit Recht, daB das Courmarcou-Material ein anomal verzweigtes laterales SproBsystem 
von Walchia (= Lebachia) hypnoides darstellt. Er weist darauf hin, daB Weiss (1869 — 1872, p. 180) das 
Vorkommen bei Otzenhausen im Saar-Nahe-Gebiet von einem anomal verzweigten Exemplare von Walchia 
(= Lebachia) piniformis, das „2 parallele gefiederte Zweige in einer Ebene liegend und noch am gemein- 
schaf tlichen Zweige befestigt zeigte, so daB es moglich ist, daB die Pflanze doppeltgefiedert sich verzweigte. 

Ich schlieBe mich der Auffassung Zeiller's an und betrachte somit die in Abb. 3 und 5, Taf. XCIX/C, 
dargestellten Exemplare als anomale Falle. Man vergleiche damit Abb. 2, Taf. XI/XII (Lebachia pinifor- 
mis). Abb. 1, Taf. XLV/XLVI (L. parvifolia). Abb. 2, Taf. LXIX/LXX (L. speciosa) und Abb. 5, Taf. LV/LVI 
(L. taxi folia). 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Wenn das untersuchte Material im ganzen berucksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene 
Beschreibung des Typmaterials folgendermaBen geandert und vervollstandigt werden: 

Baumformige, obwohl wahrscheinlich niedrige und schlankstammige, monopodia! verzweigte H o 1 z - 
g e w a c h s e, die in ihrer oberirdischen vegetativen Region normal von einer Hauptachse vorvorletzter Ord- 
nung (Stamm) und axillaren lateralen SproBsystemen aufgebaut sind, welche in quirliger Anordnung von 
schwach knotenformigen Verdickungen der Hauptachse allseitswendig ausgehen. 



Hauptachse in jungerem Stadium dicht mit bifazialen, wohl spiralig inserierten, altseitswendigen. 
ubereinandergreifenden, angedruckten oder aufrecht-abstehenden, derben Blattern bekleidet, die am Scheitel 
zu einem ziemlich groBen, knospenahnlichen, die Anlage des nachstfolgenden Quirls von lateralen SproB- 
systemen umhullenden Gebilde zusammengeschlossen sein kdnnen. Die Blatter der Hauptachse femer 3 — 7 mm 
lang, breit herablaufend, dreieckig-linealisch, wenigstens im basalen und mittleren Teil hochstwahrscheinlich 
etnadrig. 

Laterale SproQsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 2,5 dm lang, horizontal 
gerichtet oder abstehend, mit nicht sehr kraftiger, bis 7 mm — aber meist nur bis 5 mm — dicker Achse vorlel2- 
fer Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen oppo- 
nierten, absfehenden bis gespreizten (35 — 90°), bisweilen etwas hangenden Seitenzweigen letzter Ordnung 
mit 2 — 13 mm Abstand voneinander. Mark der Achse vorletzter Ordnung facherig. Sprosse vorletzter Ord- 
nung auBerdem + dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, im allgemeinen ad- 
axial + konkav gekrummten Blattem bekleidet. Diese ferner meist 2 — 8 mm (ausnahmsweise bis 10 mm) 
lang, am Grunde I — 1,5 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Faziat- 
ansicht dreieckig-linealisch, spitz oder + stumpf, hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten Blatter der Achse 
± dicht angedriickt; diejenigen aber, aus deren AchscI ein Seitenzweig entspringt, gespreizt und adaxial ± 
stark konkav gekriimmt. AuBerdem einzelne gespreizte Blatter ohne Relation zu Seitenzweigen im basalen Teil 
der SproBachse vorletzter Ordnung auftretend. Blattspitze nicht oder wenig einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzfer Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 6,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und 
mittleren Teil (im Abdruck) 1,5 — 4,5 mm im Durchmesser, ± biegsam, von der Basis bis zur Spitze dicht 
mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, iiberetnandergreifenden, allseitswendigen, derben, + stei- 
fen, adaxial vorzugsweise schwach oder starker konkav gekrummten, an der Spitze entweder kaum oder bis 
zu 45° einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 1,5 — 4 mm lang, gegen die Spitze der Seiten- 
zweige letzter Ordnung und des diese tragenden Sprosses allmahlich kiirzer werdend, aber auch an verschie- 
denen SproBsystcmen durchschnittlich nicht unbetrachtlich differierend, am Grunde 0,6 — 1,5 mm breit, in 
der mittleren Querzonc 0,2 — 0,5 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (25 — 70°), an der Achse breit her- 
ablaufend, dreieckig, apikalwarts verhaltnismaBig rasch verschmalert, spitz oder fast stumpf, stets einfach- 
spitzig, mit vierseitigem Querschnitt, obwohl auf der Unterseite weit kraftiger als auf der Oberseite gekielt, 
hdchstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. Laterale SproBsysteme ausnahmsweise anomal 
doppelt fiederartig verzweigt. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei klei- 
nen, basalen, weit voneinander getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen- 
den Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei weit in die Blattspitze reichenden, schmalen, basalwarts 
nur wenig verbreiterten, gctrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus maBig dicht und un- 
regelmaBig angeordneten, aber meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte 5to- 
mata bisweilen sparlich im apikalen Teil der sonst stomatafreien medianen Langszone vorhanden. Blatt- 
rand mit kleinen, am Blattgrunde haarartig ausgezogenen Ziihnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, vorzugsweise monozyklisch, aber bisweilen unvollstan- 
dig amphizyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5^8; zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Benach- 
barte Apparate bisweilen paarweise mit 1—2 gemeinsamen Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt, sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen papillos, ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spalt- 
offnungsstreifen in den oberseitigen stomatafreien Zonen reichlich vorhanden, etwas dichter in der medianen 
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als in den marginalen Zonen angeordnet. Haarbasen auf beiden Blattseiten reichlich vorhanden, in den ober- 
seitigen marginalen Zonen fast ebenso dicht gestellt wie auf der Unterseite, aber in der oberseitigen media- 
nen Zone weniger reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

Weibliche Zapfen endstandig an beblatterten und bisweilen auch sterile Seitenzweige letzter Ord- 
nung tragenden, bis wenigstens 14,5 cm langen und (einschlieBlich der Blatter) 4 — 6,5 mm dicken SproB- 
achsen, walzenformig, 3 — 6,3 cm lang, 11 — 18 mm im Durchmesser (im Abdruck) und auf warts ge- 
richtet. Beblatterung der zapfentragenden SproBachsen ahnlich der der SproBachse vorletzter Ordnung der 
sterilen lateralen SproBsysteme; Blatter am Rande feingezahnt, in der Epidermisstruktur den Blattern der 
sterilen Seitenzweige letzter Ordnung sehr ahnlich, aber auf der Oberseite lockerer behaart und mit einzelnen 
abortierten Stomata in der oberseitigen medianen Langszone. Weibliche Zapfen ferner von einer ziemlich kraf- 
tigen Hauptachse mit spiralig angeordneten, gespreizten, 6 — 10 mm langen, gegabelten Brakteen (Gompho- 
strobus) und in den Achseln von diesen je einem im alteren Stadium ca. 9 mm langen, fast gespreizten, ein- 
samigen Kurztrieb oder Samenschuppenkomplex gebildet. Brakteen mit 1,2 — 2,5 mm langen und einen spitzen 
Winkel miteinander bildenden Oabelzipfeln, in der Epidermisstruktur den Laubblattern der zapfentragenden 
SproBachse sehr ahnlich. Samenschuppenkomplexe von einer kurzen Achse mit ziemlich zahlreichen, kleinen 
Schuppen gebildet, von denen die sterilen distalen langer sind als die sterilen proximalen und bis ca. 1 mm 
breit, stumpf oder breit abgerundet sind und fast in einer Ebene ausgebreitet zu sein scheinen. Schuppen am 
Rande mit kleinen, bisweilen kurz haarartig ausgezogenen Zahnen. Samenanlagen aufrecht und wahrschein- 
lich einzeln terminal an einer kurzen, medianen, der Hauptachse zugekehrten Schuppe jedes Samenschup- 
penkomplexes gestellt. 

S a m e n platyspermisch, 6 — 9 mm lang, 5 — 6,5 mm breit und 3 mm dick, oval, am Grunde abgerundet, 
in der Mikropylarregion kaum zugespitzt, von einem schmalen, in der Mikropylarregion breiteren und ± ein- 
geschnittenen Fliigel umsaumt. 

Mannliche Zapfen endstandig an gewohnlichen, obwohl bisweilen im Vergleich mit benachbar- 
barten etwas kurzeren Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoidisch, meist ± hangend, aus einer Achse mit 
daran sitzenden Mikrosporophyllen bestehend, 10 — 20 mm lang und 5 — 7,5 mm im Durchmesser. Mikro- 
sporophylle bifazial, dicht spiralig gestellt, iibereinandergreifend, im proximalen Teil gespreizt, dann ziem- 
lich scharf umgebogen und im distalen Teil etwa zur Achse parallel gerichtet, subpeltat, in ihrer Oestalt wenig 
von den Laubblattern abweichend, im distalen Teil breit dreieckig und apikalwarts rasch verschmalert, spitz, 
ca. 4 mm lang, ca. 2 mm breit, derb, starr und auf der Unterseite in der Medianlinie ± kraftig, aber ziemlich 
stumpf gekielt, wahrscheinlich einadrig, auf der Unterseite im proximalen Teil wahrscheinlich je zwei kurze 
Mikrosporangien von 0,6 — 0,8 mm Durchmesser tragend. 

Mikrosporophylle in der Epidermisstruktur des distalen Teils sehr den Laubblattern ahnelnd. 
Oberseitige stomatafreie Langszonen jedoch, besonders die marginalen, bei den Mikrosporophyllen weit brei- 
ter. Unterseite derselben wahrscheinlich ohne Stomata. Kutikularpapillen auf der Oberseite reichlich auf- 
tretend. Haarbasen von gewohnlichem Aussehen auf beiden Blattseiten vorhanden, obwohl wahrscheinlich 
reichlicher auf der Unterseite. Spaltoffnungsapparate wie bei den Laubblattern gebaut. Rander der Mikro- 
sporophylle feingezahnt. 

Pollenkornerin Fazialansicht oval und an den Polen etwas abgeflacht, mit einer 75 — 108 ji langen 
Langsachse und einer 65 — 83 ji (meist 70 — 77 ja) langen Querachse. Die zentrale, in Fazialansicht rund- 
liche oder ovale Partie (Langsachse 45 — 58 ja, Querachse 46 — 54 ja) ist von einem geschlossenen, ringfor- 
migen Luftsack umgeben, der wahrscheinlich nur am distalen Pol unterbrochen war. Exine sehr feinkomig. 
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Tafel LXXIII/LXXIV. 

Abb. 1—5: Lebachia speciosa Florin. 

Abb. 1: Deutsches Reich: Sachsen, Saalhausen bei Oschatz. Unterrotliegendes. (GeoL-Palaont. Inst. Univ. 

Leipzig.) Teil eines beblatterten lateralen Spro6systems. — 1/1. 
Abb. 2: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (GeoL-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Beblattertes laterales Spro6system. — 1/1. 
Abb. 3—4: Tschechoslowakei: Bohmen, Valdice bei Ko§t&lov (bei Stard-Paka). Unterrotliegendes. (Geol.- 

Pal^ont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 4: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 5: Tschechoslowakei: Mahren, Kochov bei Letovice (=Letowitz). Rotliegendes. (Geol. Inst. Masaryk- 

Univ. Brtinn n. 5.) Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 6—7: ? Lebachia speciosa Florin. Tschechoslowakei: Mahren, ZbejSov bei Rosice (=Rossitz). Rotliegendes. (Labor. 

de G^ol. Fac. des Sci. Strasbourg.) 

Abb. 6: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 7: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 8—13: Lebachia parvifoUa Florin. Deutsches Reich: Thtiringer Wald, Crock. Unterrotliegendes: Gehrener oder Mane- 

bacher Schichten. (GeoL-Palaont. Inst. Univ. Jena.) 

Abb. 8: Teil eines beblMtterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 9: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die feingezahnten RMnder der Blatter zeigend (in Xylol). 

— 5/1. 
Abb. 10: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei 

Spaltaffnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 11: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 12: Feingezahnte Randpartie eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 13: Spaltdffnungsapparat in Oberflachenansicht au! der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 



Tafel-Erkmningen zu den Tafein LXXV— CX. 

Die photographischen Abbildungen sind mit wenigen Ausnahmen vom Verfasser hergestellt. Fur Mikroaufnahmen wurde 
die Horizontal- Vertikal-Kamera (18 X 24 cm) von Carl Zeiss in* Jena verwendet. Die Makrophotos wurden gleichfalls mit 
Zeiss-Objektiven hergestellt. Auf den Tafein sind (zu Vergleichszwecken) nur die kleineren Vergrdfierungen angegeben. 

Tafel LXXV/LXXVI. 

Lebachia mucronata Florin. 

Abb. 1--13: Deutsches Reich: Saar-Nahe-Qebiet, Lebach-Saar. Unterrotliegendes: Lebacher Schichten (GeoL-Palaont. Inst. 

Univ. Marburg a. d. Lahn). 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 2—3: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung mit BlMttern in Marginal- bzw. Fazialansicht. — 5/1. 

Abb. 4: Partie der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung mit zwei Spalt- 

offnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 5: Partie der Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung: links die Unterseite, in 

der Mitte der Blattrand, rechts die Oberseite mit einem bei der Fossilisierung zusammengefalteten 

Spaltaffnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 6: Epidermispartie aus dem basalen Teil der Unterseite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 

Ordnung. — 100/1. 
Abb. 7: Partie des feingezilhnten Randes eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 8: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 9: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 10: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 11: Kutikularpapillen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 12: Spaltdffnungsapparate in Flachenansicht (von innen gesehen) auf der Oberseite eines Blattes von einem 

Seitenzweig letzter Ordnung. — 1000/1. 
Abb. 13: Spalt5ffnungsapparat auf der Oberseite eines solchen Blattes, von auBen gesehen. — 1000/1. 

Abb. 14—15: Deutsches Reich: Saar-Nahe-Gebiet, Berschweiler bei Kirn-Nahe. Unterrotliegendes: Lebacher Schichten. (Inst. 

f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 14: Spitzeifteil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 15: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 16—17: cf. Lebachia mucronata Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great Barr nahe Birmingham 

(Teufe 375,5 m). Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Orig. zu Kidston 1888, Taf. 1, Abb. 9; Mus. 
Pract. Geol. London.) 

Abb. 16: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 17: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Tafel LXXVII/LXXVIII. 

Abb. 1—3: cf. Lebachia mucronata Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great Barr nahe Birmingham 

(Teufe 320 m). Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Mus. Pract. Geol. London.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2—3: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
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Abb. 4—14: Lebachia intermedia Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. 

Breslau.) 

Abb. 4: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 6: Partie der oberseitigen Epidermis in der mittleren Querzone eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung, mit zwei SpaltoHnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 7: Oberseitige Epidermispartie aus der apikalen Region eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ord- 
nung, mit zwei Spaltoffnungsstreifen und einzelnen abortierten Stomata in der medianen Langszone. 
~ 100/1. 

Abb. 8: Partie der Epidermis aus der mittleren Querzone eines schmaleren solchen Blattes. — lOO/l. 

Abb. 9: Teil der Epidermis der Unterseite eines solchen Blattes mit zahlreichen Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 10: Partie des feingezahnten Blattrandes aus der basalen Region eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 11: Haarbasis aus einer von den marginalen Langszonen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Kutikularpapillen aus der oberseitigen medianen Lllngszone eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 
Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 14: Spalt5ffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 15—16: Lebachia intermedia Florin. Frankreich: D^p. li^rault, Lodfeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Pal^obot. 

Mus. Nat. Hist. Natur. Paris.) 

Abb. 15: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 16: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Tafel LXXIX/LXXX. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. 

Frankreich: D^p. Sa6ne-et-Loire, Millery bei Autun. Unterrotliegendes: Autunien. 

Abb. 1—2: (Orig. zu Renault 1893—1896, Taf. LXXVIII, Abb. 1; Labor, de Pal^obot. Mus. Nat. Hist. Natur. Paris 

n.2956.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 3—12: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 3: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 4: Partie eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Kanadabalsam). — 5/1. 

Abb. 5: Teil des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 6: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes (bei der Praparation gefaltet), mit einem der 
beiden Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 7: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 8—9: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 10: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 11: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 13—22: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 13: Partie eines Sprosses vorletzter Ordnung in seinem basalen Teil (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 14: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes. — 100/1. 

Abb. 15: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes mit einem von den beiden Spaltdffnungsstreifen links und 
der medianen stomatafreien Langszone rechts. — 100/1. 

Abb. 16: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 17—18: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Unterseite eines Blattes. — 1000/1. 

Abb. 19: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines Blattes. — 1000/1. 

Abb. 20— 21: Spaltdffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Blattes. — 1000/ 1. 

Abb. 22: Haar auf der Unterseite eines Blattes. — 500/1. 



30 

Tafel LXXXI/LXXXn. 

Abb. 1—6: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Frankreich: D^p. Sadne-et-Loire, Autun. Unterrotliegendes: Autunien. 

(Labor, de G60I. Fac. des Sci. Lyon.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystetn, teilweise in Pyrit umgewandelt. — 1/L 

Abb. 2—3: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 4: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung mit Spaltdffnungs- 
streifen. — 100/1. 

Abb. 5: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 6: Partie des feingez&hnten Randes eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 7: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Frankreich: D^p. Sadne-ct-Loire, Charmoy bei Le Creusot. Unterrotliegen- 

des: Autunien (Orig. zu Zeiller 1906» Taf. L» Abb. 5; &oIe Nat. Sup^r. des Mines Paris). Beblilttertes laterales 

SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 8—12: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thtiringer Wald, Qottlob bei Friedrichroda. Unterrot- 
liegendes: Goldlauterer Schichten. 

Abb. 8—9: (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: (Miner.-Oeol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) Teil eines beblMtterten lateralen SproBsystems mit 
zwei terminal an Seitensprossen stehenden, ± unentwickelten weiblichen Zapfen. — 1/1. 

Abb. 11: (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) Terminal an einem SeitensproB sitzender, reifer (?) weiblicher Zap- 
fen. — 1/1. 

Abb. 12: (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender miinnlicher 
Zapfen. — 1/1. 
Abb. 13: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiUeri Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Kottiken bei Pilsen. 

Oberes Stephan. (Orig. zu Purkyne 1913, Abb. 22; Hist. Mus. Pilsen n. MP/VG 57.) Teil eines beblatterten 

lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 14—15: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat B5hmen und MShren, JenC bd 

Cerni Hora. Rotliegendes. (Qeol. Anst. Wien.) 

Abb. 14: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 15: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Tafel LXXXin/LXXXIV. 

Abb. 1: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thtiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrot- 

liegendes: Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) Bebl&ttertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thtiringer Wald, Oberhof. Unterrotliegendes: Oberhdfer 

Schichten. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 3—6: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sachsen, Weissig bei Pillnitz. Unterrotliegendes. (Mus. 

f. Miner., Geol. u. Vorgesch. Dresden.) 
Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 4: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die zu diesem Exemplar gehSren. — 5/1. 
Abb. 5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die zu dem in Abb. 1, Taf. LXXXV/LXXXVl, dargestellten 

SproBsystem gehdren. — 5/1. 
Abb. 6: Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 7—8: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Mohren bei Arnau. Rotliegendes. (Pal&obot 

Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 
Abb. 7: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Abb. 8: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 9: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiUeri Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat B5hmen und 

Mahren, Kyje bei Lomnice an der Popelka in der Nahe von Gitschin. Unterrotliegendes. Partie eines beblatter- 
ten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 10: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat B5hmen und Mahren, Svit&vka- 

Zbonek bei Boskowitz. Rotliegendes. Geol. Inst. Masaryk-Univ. Brunn n. 5). Teil eines beblatterten lateralen 
SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 11: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiUeri Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Lochotin bei Pilsen. 

Oberes Stephan. Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
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Tafel LXXXV/IiXXXVI. 

Abb. 1: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sachsen, Weissig bei Pillnitz. Unterrotliegendes. (Mus. 

f. Miner., Geol. u. Vorgesch. Dresden.) BeblSttertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Abb. 2—13: Lebachia frondosa (Renault) Florin van Zeilleri Florin. Frankreich? Stephan oder Rotliegendes? (Geol. Dept. 

Brit. Mus. Natur. Hist. London n. V. 6484.) 

Abb. 2: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 3: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung im medianen „LMngsschnitt". — 5/1. 

Abb. 4: Teil eines Seitenzweiges in Flachenansicht. — 5/1. 

Abb. 5: FeingezMhnter Rand eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 6: Haar am Rande eines solchen Blattes in seiner basalen Region. — 500/1. 

Abb. 7: Partie der Epidermis der Unterseite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit Haar- 
basen. — 100/1. 

Abb. 8: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit zwei Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 9: Apikaler Teil der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit den beiden hier verschmolzenen 
Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 10—11: Spalt5ffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 12: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 14—16: Lebachia frondosa (Renault) Florin van Zeilleri Florin. Frankreich: D^p. Sadne-et-Loire, Blanzy, Gegend von 

Porrots, Schacht Ramus (42 m Teufe). Oberes Stephan. (Orig. zu Zeiller 1906, Taf. XLIX, Abb. 3; £cole Nat. 

Sup^r. des Mines Paris.) 

Abb. 14: Teil eines beblStterten lateralen SproBsy stems. — 1/1. 

Abb. 15: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in FlMchenansicht. — 5/1. 

Abb. 16: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 



Tafel LXXXVII/LXXXVIII. 

Abb. 1—8: Lebachia frondosa (Renault) Florin van Zeilleri Florin. Frankreich: D^p. Sa6ne-et-Loire, Blanzy, Gegend 

von Porrots, Schacht Ramus (42 m Teufe). Oberes Stephan. (Vom Orig. zu Zeiller 1906, Taf. XLIX, Abb. 3; 

£cole Nat. Sup^n des Mines Paris.) 

Abb. 1: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in Fltichenansicht. — 5/1. 

Abb. 2: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung im medianen „Lilngsschnitt'^ — 5/1. 

Abb. 3: Oberseitige Epidermis im apikalen Teil eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei 
zusammenstoBenden Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 4: Teil der Epidermis der Unterseite eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 5: Spaltdffnungsapparat in OberflUchenansicht aus dem apikalen Teil der Oberseite von einem solchen 
Blatt. — 1000/1. 

Abb. 6: Kutikularpapillen aus derselben Region, auBerhalb der Spaltdffnungsstreifen gelegen. — 1000/1. 

Abb. 7: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 8: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 9—16: Lebachia frondosa (Renault) Florin van Zeilleri Florin. Frankreich: Ddp. Saone-et-Loire, Igornay bei Autun. 

Unterrotliegendes: Autunien. (Mus. Hist. Natur. Autun.) 

Abb. 9: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 1 1 : Partie des feingezahnten Randes in der basalen Region eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 
Ordnung. — 100/1. 

Abb. 12: Partie der oberseitigen Epidermis aus der mittleren Querzone eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung, mit zwei Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 13: Partie der oberseitigen Epidermis aus der mittleren Querzone eines solchen Blattes mit einem Spalt- 
dffnungsstreifen links und einer von den behaarten marginalen Langszonen rechts. — 100/1. 



Abb. 14: Partie der unterseitigen Epidermis aus deiti basalen Tdl eines solchen Blattes, mil Haarbaseti. — 100/1. 
Abb. 15: SpaltStfnunfrsapparat in OberFlachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blatles. ~ 1000/t. 
Abb. 16: Zwei Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes in dessen basaler Region. ~ 1000/1. 
: Lebackia frondosa (Renault) Florin var. ZeitUri Florin. Frankreich: Dip. Aveyron, Campagnsc. Untcrrot- 
liegendes: Autunien. (£lcole Nat. Supfr. des Mines Paris.) 
Abb. 17: Tell eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/'- 
Abb. 18: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 19: Partie des feingezithnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/K 
Abb. 20: Teil der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mil zwei SpaltOffnungsstreifm. — 100/1. 
Abb. 21: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 
Abb. 22: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 



Tafel LXXXIX/XC. 

Abb. 1—8: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Frankreich: D^. Isire, Tiefbohning Mions (Teufe 620 m). Mittleres 

Stephan. (£coIe Nat. Sup£r. des Mines Saint-^tienne.) 

Abb. 1—2: Seitenzweige letzter Ordnung eines beblatterten lateralen SproBsyslems (Druck und Oegendnick; 
in Xylol). — 1/1. 

Abb. 3: Partien von sokhen Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 4: Teil des feingCzahnten Randes eines Blattes von einem solchen Seitenzweig. — 100/1. 

Abb. 5: Teil eines oberseitigen S pal tOffnungsstrei fens von einem Blalt eines Seitenzwelges letzter Ordnung. 
— 150/1. 

Abb. 6: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 7: SpaltSffnungsapparate in Oberfllchenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 8: Haarbasen auf der Unterseite einea solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 9—10: Lebachia frondosa (Renault) Flohin var. ZeiUeri Florin. Deulsches Reich: ThUringer Wald, Orube Katharine 

bei Stockheim. Unterrotliegendes: Gehrener Schichten. (Samml. A. Ahnrardt in Aue bei Schmalkatden.) 

Abb. 9: Teil eines bebUtterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol), — 5/1. 
Abb. 11-13: Lebachia frondosa (Renaitlt) Florin. Deutsches Reich: ThUringer Wald, Langerainspitze am Bahnhof Gehl- 

berg. Unterrotliegendes: Ooldlauterer Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 11: Teil eines beblatterten lateralen SproHsy stems. — 1/1. 

Abb. 12: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in Flachenansicht. — 5/1. 

Abb. 13: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, die BUtter etwa in Marginal an sicht zeigend. — 5/1. 
Abb. 14—15: ? Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Orofier Sterngrund am Weg von 

Oberhof. Unterrotliegendes: Ooldlauterer Schichten. (Orig. zu H. Potoni^ 1893, Taf. XXIX, Abb. 3—4; Inst. 

f. PalMobol. PreuH. Oeol. Landesanst. Berlin.) Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung mit Blattem in 

FlMchenansicht. — 1/1. 
Abb. 16: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Hermannseifen bei Arnau. Rotliegendes. 

(Oeol.-Paliiont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin.) Stammpartie mit Oabelbiattem vom Gomphostrohas-Typ 

und mehreren ausgehenden, gleichfalls beblatterten (wenigstens zum Teil Gomphostrobus-aitig), lateralen 

Sprossen vorletzler Ordnung. — I/l. 
Abb. 17: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiUeri Florin. England: Warwickshire, "Webster's Clay Pit" bei 

Coventry. Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Orig. zu Crookall 1929, Taf. XXXVI, Abb. *; Mus. 

Pract. Oeol. London.) Teil eines bdiiattertcn lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 13: (?) Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiUeri Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great 

Barr bei Birmingham. Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Qeol. Depl. Univ. Birmingham.) Isolierter 

Seitenzweig letzter Ordnung. — I/l. 
Abb. 19: Lebachia Hirmeri Florin. Deutsches Reich: Niederschlesien, Ralhen bei Wiinschelburg. Rotliegendes. (OeoL- 

Palaont. Inst. Univ. Halle a. d. Saate.) Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 20: Lebachia Hirmeri Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat BShmen und Mahren, Malfi Lhota bei Cemfi 

Hora. Rotliegendes. (Oeol. AnsUlt Wien.) Beblattertcs laterales SproBsystem. — 1/1. 
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Tafel XCI/XCII. 

Lebachia Hirmeri Florin. 

Abb. 1—10: Deutsches Reich: Niederschlesien, Albendorf bei Nieder-Rathen (1. F15z). Oberes Stephan. (Geol.-Palaont. Inst. 

Univ. Breslau.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Abb. 2—4: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 5: Fragment der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einem 

der beiden Spalt5ffnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 6: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes, mit Haarbasen. — 100/1. 
Abb. 7: Spaltdffnungsapparat (schlecht erhalten) in OberflMchenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. 

— 1000/1. 

Abb. 8: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 9: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 10: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 11: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landes- 

anst. Berlin.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 12—13: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Geol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. 

London n. 41 405.) 

Abb. 12: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Abb. 13: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, die Blatter in Fazial- bzw. Marginalansicht zeigend. — 5/1. 

Abb. 14: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. L, 

Abb. 1; Geol.-PalMont. Inst. Univ. Breslau.) Beblattertes laterales SproBsystem mit wenig entwickelten Seiten- 
zweigen letzter Ordnung. — 1/1. 

Tafel XCIII/XCIV. 

Lebachia americana Florin. Die Vereinigten Staaten. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm? 

Abb. 1—4: Texas, Baylor County, Qeraldine. Wichita-Formation. (Bot. Mus. Harvard Univ. Cambridge, Mass. n. 19780.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Partie eines zu ihm gehdrenden Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 3: Zwei beblatterte laterale SproBsysteme auf demselben Qesteinsstiick. — 1/1. 

Abb. 4: Partien von drei Seitenzweigen letzter Ordnung, welche dem unteren von den in Abb. 3 dargestellten 
SproBsystemen angehSren. — 5/1. 

Abb. 5—18: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Qlorietta. Abo-Sandstein. (Dept. of Geol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

Abb. 5: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 6: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 7—10: Fragmente von der oberseitigen Epidermis einiger Blatter, die Seitenzweigen letzter Ordnung 

angeh5rt haben, mit Spalt5ffnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 11: Teil der unterseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einer der 

beiden basalen Spalt5ffnungsgnippen. — 100/1. 
Abb. 12: Partie der unterseitigen Epidermis in der mittleren Querzone eines solchen Blattes, mit Haarbasen. 

— 100/1. 

Abb. 13: Partie des feingezahnten Randes von einem solchen Blatt. — 100/1. 

Abb. 14: Spaltdffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 15: Spalt5ffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 16: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 17: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 18: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 19—20: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Glorietta. Abo-Sandstein. (Dept. of Geol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen. — 1/1. 

Pftlaeontognphica. Bd. LXXXV. Abt. B. Tafelerklftnmgen. (5) 
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Abb. 21: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Qlorietta. Abo-Sandstein. (Depi of Oeol. U.S. Nat. Mus. Washin^ftoii, D.a) 

Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender mannlicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 22—23: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Glorietta. Abo-Sandstein (Dept. of Oeol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C) 

Abb. 22: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 23: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Tafel XCV/XCVI. 

Abb. 1—17: Lebachia americana Florin. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm? 

(Dept. of Oeol. U. S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 
Abb. 1—4: 4 km westlich von Qlorietta. Epidermispr^parate zu dem in Abb. 22, Taf. XCIII/XCIV, dargestell- 
ten SproBsystem. 

Abb. 1 : Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung; links 
die mediane Langszone, in der Mitte einer der beiden Spalt5ffnungsstreifen und rechts else 
von den marginalen Langszonen. — 100/1. 
Abb. 2: Eine der beiden unterseitigen Spalt5ffnungsgruppen eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 3: Spalt5ffnungsapparat in Oberflilchenansicht aus der in voriger Abbildung dargesteilten 

Oruppe. — 1000/1. 
Abb. 4: Epidermiszellen aus der oberseitigen medianen Lilngszone eines Blattes von einem Seiten- 
zweig letzter Ordnung, mit je einer Kutikularpapille. — 1000/1. 
Abb. 5: 4 km westlich von Olorietta. Zwei terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestellte miinnlidie 

Zapfen. — 3/1. 
Abb. 6— 9: 4 km westlich von Glorietta. EpidermisprHparate zu dem in Abb. 21, Taf. XCIII/XCIV, dargesteil- 
ten mannlichen Zapfen. 
Abb. 6: Partie der unterseitigen Epidermis eines Mikrosporophylls, mit Haarbasen und Kutikular- 

papillen. — 100/1. 
Abb. 7: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Unterseite eines Mikrosporophylls, vergrdBert 

— 1000/1. 
Abb. 8: Partie des feingezahnten Randes eines Mikrosporophylls. — 100/1. 
Abb. 9: Z^hnchen am Rande, haarartig verUngert. — 500/1. 
Abb. 10: An der Santa F^Eisenbahnlinie westlich von Qlorietta. Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. 

- 1/1. 
Abb. 11—12: 1,5 km Sstlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. 
Abb. 11: Isolierte Seitenzweige letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 12: Partien von ihnen vergrdBert. — 5/1. 
Abb. 13—14: 1,5 km Qstlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. Bebl^tterte laterale SproBsysteme. — 1/1. 
Abb. 15—16: 1,5 km 5stlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. 

Abb. 15: Teil eines bebUtterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 16: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 17: 1,5 km dstlich von La Cuava auf dem Wege nach Pecos City. BeblMttertes laterales SproBsystem.— 1/1. 
Abb. 18: Wakhiostrobus spec. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko, 1,5 km dstlich von La Cuava auf dem Wege nach 

Pecos City. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm?: Abo-Sandstein. (Dept. of Oeol. U.S. Nat. Mus. 
Washington, D.C.) Apikaler Teil eines weiblichen Zapfens. — 1/1. 
Abb. 19—20: Lebachia americana Florin. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko, Canyoncito. Oberes Pennsylvanian oder 

Unteres Perm? (Dept. of Oeol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 
Abb. 19: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 20: Dasselbe vergrdBert (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 21—24: Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. Frankreich: D^p. H^rault, Lodfeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor. 

de G^l. Fac. des Sci. Paris.) 

Abb. 21: Apikale Region eines Stammes mit Quirlen von beblatterten lateralen SproBsystemen; ein ausgewach- 
senes solches SproBsystem haftet der Achse noch an und zeigt terminal an Seitenzweigen letzter Ord- 
nung sitzende mannliche Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
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Abb. 22: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 23: Mannliche Zapfen (in Xylol). — 3/1. 

Abb. 24: FeingezUhnter Rand eines Laubblattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 
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Tafel XCVII/XCVIII. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. Frankreich: D^p. H^rault, Lod^ve. Unterrotliegendes: Autunien. 

(Oeol.-Palaont. Inst. Univ. Marburg a. d. Lahn.) 

Abb. 1: Bebl&ttertes laterales SproBsystem, an das von Brongniart (1828 a, Taf. 9^>% Abb. 1) abgebildete 

Original sehr erinnernd. — 1/1. 
Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
(Labor, de Gdol. Fac. des Sci. Paris.) 
Abb. 3: BeblSttertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung sitzenden miinnlichen 

Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 4: Mannliche Zapfen (in Xylol). — 3/1. 

Abb. 5: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

(Wiirttemb. Naturaliensamml. Stuttgart.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
(Inst, de G^ol. Appl. Univ. Nancy.) BeblSttertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
(Geol.-Paiaont. Inst. Univ. Freiburg i. Br.) 

Abb. 8: Beblattertes laterales SproBsystem mit besonders kleinblattrigen Seitenzweigen letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 9: Teil eines solchen Seitenzweiges (in Xylol). — 5/1. 

(£cole Nat. Sup^r. des Mines Paris.) Basale Region eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
(Inst, de G^ol. Appl. Univ. Nancy.) 

Abb. 11: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 12: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
(Inst, de G^l. Appl. Univ. Nancy.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
(Inst, de Gdol. Appl. Univ. Nancy.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

(£cole Nat. Sup^r. des Mines Paris.) Terminal an einem beblatterten Zweig sitzender weiblicher Zapfen (in 
Xylol). — 1/1. 

(£cole Nat. Sup^r. des Mines Paris.) Apikale Region eines beblatterten lateralen SproBsystems; die Achse vor- 
letzter Ordnung tragt am Ende einen sehr jungen weiblichen Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
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Tafel XCIX/C. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Frankreich: D^p. H^rault, Lod^ve. Unterrotliegendes: Autunien. (Inst, de G6ol. Appl. Univ. Nancy.) Partien von 
Seitenzweigen letzter Ordnung des in Abb. 14, Taf. XCVII/XCVIII, abgebildeten SproBsystems (in Xylol). — 5/1. 
Frankreich: D^p. H^rault, Lod^ve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Gdol. Fac. des Sci. Lyon.) 
Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem mit doppelt „fiederartiger** Verzweigung (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 4: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Frankreich: D^p. Sa6ne^t-Loire, Autun? Rotliegendes. (Mus. Hist. Natur. Autun.) 
Abb. 5: Beblattertes laterales SproBsystem mit doppelt „fiederartiger" Verzweigung. — 1/1. 
Abb. 6: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung und von einer Achse vorletzter Ordnung. — 5/1. 
Frankreich: D^p. Saone-et-Loire, Autun. Rotliegendes. (Mus. Hist. Natur. Autun.) 
Abb. 7: BeblMttertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 8: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schich- 
ten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schich- 
ten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Terminal gestellter weiblicher Zapfen an einem beblatter- 
ten Zweig. — 1/1. 



36 

Abb. 11—13: Deutscbes Reich: Thuringer Wald, Knidnreche bei Kleio-SchmalkaldeiL UnterrotliegeiKles: Goldlautcrer Sdudi- 

ten. (SammL A. Arnhardt in Aue bei Sdunalkalden.) 

Abb. 11: Tenniiul gestellter maimlicher Zaplta an einem Seitenzweig letzter Qrdnung. — 1/1. 

Abb. 12: Dasselbe Stiick vergrdfiert — 3/1. 

Abb. 13: Distale subpeltate Partie eines Mikrosporophylls nut der Anheftungsstelle des proximalen stielartigen 
Teiles bei a und vermutlich zwei Sporangien bei sp. — 10/1. 
Abb. 14: Deutscbes Reich: Thiiringer Wald, Qottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Ooldlauterer Sducfaien. 

(Sanunl. A. Eisfeld in Ootha.) Beblattertes laterales SproBsystem nut terminal an Seitenzweigen letzter Qrd- 
nung gestellten mannlichen Zapfta. — 1/1. 
Abb. 15—16: Deutscbes Reich: Thuringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: QoldUuterer Sducfaien. 

(Palaobot Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 15: Basale Region dues beblatterten lateralen SproBsystems nut terminal gestellten mannlichen 2^pfen an 
Sdtenzwdgen letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 16: Dasselbe Stiidc vergrdfiert. — 3/1. 
Abb. 17: Deutscbes Rdch: Thiiringer Wald, Gottlob bd Friedrichroda. Unterrotliegendes: Ooldlauterer Scfaichten. 

(Inst f. Palaobot. Preufi. GeoL Landesanst Berlin.) Weiblicher 2^pfen nut Abdrucken von Samen. — 1/1. 
Abb. 18: Deutscbes Rdch: Thuringer Wald, Gottlob bd Friedridiroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. 

(Palaobot. AbtdL Naturhist Rdchsmus. Stoddiolm.) WeibUcher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 19: Deutscbes Rdch: ThOnnger Wald, Gottlob bd Friedrichroda. UnterrotUegendes: Goldlauterer Scfaichten. 

(GeoL-Palaont Inst Univ. Ldpzig.) Fragment dues beblatterten lateralen Sprofisystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 20: Deutscbes Rdch: ThQringer Wald, Gottlob bd Friedridiroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schicfaten. 

(SammL A. Arnhabot in Aue bei Schmalkalden.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Tafel Cl/Cn. 
Lebachia hypnoUUs (Brongn.) Florin. Deutscbes Rdch. 

Abb. 1: Thiiringer Wald, Gottlob bd Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Scfaichten. (SammL A. Arnhardt 

in Aue bd Schmalkalden.) Tdle von Sdtenzweigen letzter Qrdnung, die dem in Abb. 20, Taf. XCIX/C, dargestdl- 

ten SproBsystem angehdren. — 5/1. 
Abb. 2: Thiiringer Wald, Gottlob bd Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (SammL A. Eisfeld in 

Gotha.) Beblattertes laterales Sprofisystem nut dner Achse vorletzter Ordnung, die sterile Sdtenzwdge letzter 

Ordnung und einen endstandigen weiblichen Zapfen tragt. — 1/1. 
Abb. 3: Thiiringer Wald, Gottlob bd Friedridiroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (Palaobot. AbtdL 

Naturhist Rdchsmus. Stockholm.) Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter 

Ordnung gestellten nuinnlichen 2^pfen. — 1/1. 

Thiiringer Wald, Mordfleck bd Manebach. Unterrotliegendes: Manebacher Schichten. (SammL A. Arnhardt in 

Aue bd Schmalkalden.) 

Abb. 4: Beblattertes laterales Sprofisystem. — 1/1. 

Abb. 5: Partien von Sdtenzwdgen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Thiiringer Wald, StraBenbdschung zwischen Oberhof und der oberen Schweizerhiitte. Unterrotliegendes: Ober- 

h5fer Schiditen. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 7: Beblattertes laterales Sprofisystem. — 1/1. 

Abb. 8: Teil eines Sdtenzwdges Idzter Ordnung. — 5/1. 

Thiiringer Wald, Strafienbdschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Unterrotliegendes: Ober- 

hdfer Schichten. (Inst f. Palaobot. Preufi. GeoL Landesanst. Berlin.) Weiblicher Zapfen. — 1/1. 

Niederschlesien, Hiittenburg bei Gdrbersdorf (bei Friedland). Unterrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. Preufi. GeoL 

Landesanst Berlin.) Tdl dues beblatterien lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Niederschlesien, Nieder-Rathen bei Wiinschelburg. Unterrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. GeoL Landesanst. 

Berlin.) Tdl eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Niederschlesien, Landeshut Unterrotliegendes. (GeoL-Palaont. Inst. Univ. Halle a. d. Saale.) Teil eines k)eblatter- 

ten Sprofisystems. — 1/1. 
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Abb. 13—14: Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Oeol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. 41431.) 

Abb. 13: Endstandiger mannlicher Zapfen an einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 14: Derselbe Zapfen vergrfiBert. — 5/1. 

Abb. 15: Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Oeol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. 41 432.) 

Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 16—19: Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol. Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 16: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — l/I. 

Abb. 17: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 18—19: Partien des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 20—24: Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 20: Isoliert gefundener Seitenzweig letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 21: Partie der oberseitigen Epidermis von einem Blatt dieses Zweiges mit zwei Spaltdffnungsstreifen. 

— 100/1. 

Abb. 22: Basale Partie der Blattunterseite mit einer von den beiden dort befindlichen Spaltoffnungsgruppen. 

— 100/1. 

Abb. 23— 24: Oberseitiger bzw. unterseitiger Spaltdffnungsapparat in Oberflachenansicht auf Blattern des in 
Abb. 20 dargestellten Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 25—28: Niederschlesien, Eckersdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol. Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 25: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 26: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 27— 28: Haarbasis auf der Unterseite bzw. der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Tafel CIII/CIV. 

Lehachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Abb. 1—5: Deutsches Reich: Niederschlesien, Eckersdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Oeol. Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 1: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung des in Abb. 25, Taf. CI/CII, dargestellten SproBsystems 
(in Xylol). — 5/1. 

Abb. 2: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei Spalt- 
dffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 3: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 4: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 5: Spalt5ffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 6—13: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 6: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 7: Seitenzweige letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 8: Feingezahnte Randpartie eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 9: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit zwei Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 10: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 11: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 14—18: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landes- 

anst. Berlin n. 1249.) 

Abb. 14: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Abb. 15—16: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 17: Basalpartie des feingezahnten Randes von einem Blatt, das einem von den in Abb. 14 dargestellten 

Seitenzweigen letzter Ordnung angehOrt hat. — 100/1. 
Abb. 18: Kraftige Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 



35 

Tafel CV/CVI. 
Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. 

Abb. 1—3: (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin n. 1249.) 

Abb. 1: Teil der oberseitigen Epidermis eints Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei Spalt- 

offnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 2: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 3: Haarbasis und Kutikularpapillen in der medianen stomatafreien Langszone auf der Oberseite eines 

solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 4—21: (Orig. zu Roemer 1876, Taf. 58, Abb. tb\ Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 4: Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestellten mMnn- 

lichen Zapfen. — 1/1. 
Abb. 5—6: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung unter verschiedenartiger Beleuchtung. — 5/1. 
Abb. 7: Mannliche Zapfen. — 5/1. 
Abb. 8: Partie der oberseitigen Epidermis eines Laubblattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einem 

der beiden Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 
Abb. 9: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Blattes mit angrenzenden Teilen der Ober- (rechts) und 

Unterseite (links). — 100/1. 
Abb. 10: Einzellige Haare am Rande eines solchen Blattes in dessen basaler Region. — 200/1. 
Abb. 11: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Laubblattes. — 1000/1. 
Abb. 13: Partie des feingezahnten Randes eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. — 100/1. 
Abb. 14: Partie der Epidermis im distalen Teil eines Mikrosporophylls: rechts der feingezahnte Rand und eine 

kleine Partie der Epidermis von der Unterseite; links ein Teil der Epidermis von der Oberseite mit 

einem schlecht erhaltenen Spaltoffnungsstreifen an der Kante. — 100/1. 
Abb. 15: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. 

— 1000/1. 
Abb. 16: Haarbasen auf der Unterseite eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. — 1000/1. 
Abb. 17—18: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Mikrosporophylls in dessen 

distaler Region. — 1000/1. 
Abb. 19: Partie einer gr5Beren Gruppe von Pollenkornern, aus einem von den in Abb. 4 abgebildeten mannlichen 

Zapfen prapariert. — 240/1. 
Abb. 20—21: Pollenkdrner aus den in Abb. 4 dargestellten mannlichen Zapfen. — 800y 1. 

Tafel CVII/CVIII. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau. 

Abb. 1: Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Vom Orig. zu Roemer 1876, Taf. 58, Abb. tb\ Geol.-Palaont. Inst. 

Univ. Breslau.) Pollenkorn aus einem von den in Abb. 4, Taf. CV/CVI, dargestellten mannlichen Zapfen. — 800/1. 
Abb. 2—12: Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 2: Terminal an einer beblatterten Achse sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 3: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern. — 5/1. 

Abb. 4: Partie aus dem Zapfen mit fertilen Kurztrieben oder Samenschuppenkomplexen in den Achseln von 
wenig hervortretenden Brakteen (vom Gomphostrobus-Typ?), — 5/1. 

Abb. 5—6: Partien der oberseitigen Epidermis von Laubblattern, mit Spaltoffnungsstreifen und einzelnen abor- 
tierten Stomata in der medianen Langszone. — 100/1. 

Abb. 7—8: Spalt5ffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Laubblattes. — 1000/1. 

Abb. 9: Partie des feingezahnten Randes eines Laubblattes. — 100/1. 

Abb. 10: Haarbasis auf der Unterseite eines Laubblattes. — 1000/1. 
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Abb. 11: Partie der oberseitigen Epidermis einer Braktee: links und rechts je ein Spaltoffnungsstreifen und 
einige abortierte Stomata zwischen ihnen. — 100/1. 

Abb. 12: Partie des feingezahnten Randes einer Schuppe von einem fertilen Kurztrieb. — 100/1. 
Abb. 13—16: Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 1; Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 13: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 14 — 15: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 16: Basalteil der Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit der einen der beiden 
unterseitigen Spaltoffnungsgruppen. — 100/1. 
Abb. 17—22: Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 17: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 18 — 19: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 20: Teil des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 21: Partie der Epidermis eines solchen Blattes: links ein Teil der Unterseite, rechts ein Teil der Oberseite 
mit zwei Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 22: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 23 — 24: Olberg bei Braunau. Unterrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 23: Terminal an einer beblatterten Achse gestellter weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 24: Partie aus diesem Zapfen mit einer Braktee vom Gomphosirobus-Typ (in Xylol). — 5/1. 

Tafel CIX/CX. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 2; 

Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 3: Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender mannlicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 4: Derselbe Zapfen vergrSBert. — 5/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 3; 

Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Endstandiger mannlicher Zapfen. — 1/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Endstandiger mann- 
licher Zapfen. — 5/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu OOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 12; 

Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 7: Terminal an einer beblatterten SproBachse gestellter weiblicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 8: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern (in Xylol). — 5/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 14; 

Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 9: Terminal sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: Same aus diesem Zapfen (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 11: Partie der Epidermis von der Unterseite einer Braktee, mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 12: Basalpartie der oberseitigen Epidermis einer solchen Braktee, mit Spaltoffnungsapparaten. — 100/1. 

Abb. 13: Spalt5ffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite einer solchen Braktee. — 1000/1. 

Abb. 14: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite einer solchen Braktee. — 1000/1. 
Abb. 15—17: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 15: Terminal an einer beblatterten SproBachse stehender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 16: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern. — 5/1. 

Abb. 17: Partie aus dem Zapfen mit fertilen Kurztrieben oder Samenschuppenkomplexen. — 5/1. 
Abb. 18: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Terminal an einer 

beblatterten Achse sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
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Abb. 19—21: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (OeoL-PaUimt. inst. Univ. Breslau.) 



Abb. 19: Weiblicher Zapfen mil einem Samen rcchts. — 1/1. 

Abb. 20: Teil desselben Zapfena verer&Qert. ~ 2/1. 

Abb. 21: Same aus demselben Zapfen. — 5/1. 
Abb. 22—25: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. {Ong. zu OOppbrt 1864—1865, Taf. XXV, Abtk 5; 

Geol.-Paliiont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 22—23: Weiblicher Zapfen mit anhaftenden Samea. — 1/1. 

Abb. 24: Derselbe Zapfen vergrfiBert. — 2/1. 

Abb. 25: Derselbe Zapfen (in Xylol) nach BloBlcgung einiger LaubbUtter an dcr ihn tragenden SproSachM. 
-2/1. 
Abb. 26: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat B&hmen und MUhren, BaSov bci Boskowilz. Rotlieeendes. (Oed. Bur. 

Nederl. Mijngeb. Heerlen n. 3555.) Terminal an einem Seitenzweis letzter Ordnuns stehender mliiiilidier 

Zapfen. - 1/1. 
Abb. 27—28: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat BShmen und Mahren, Bafov bei Boskowilz. Rotlicgcndes. (OeoL Inst 

Masaryk-Univ. Brtinn n. 6.) 

Abb. 27: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb.28: Dasselbe vergrOBert (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 29—30: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bflhmen und Mahren, Mali Lhota bei Ccmi Hora. Rotliegendes. (OeoL~ 

Anst. Wien.) 

Abb. 29: Beblattertes laterales SproQsystem (in Xylol).— 1/1. 

Abb. 30: Partie davon mit Settenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/f. 
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Die Gattungen Lebachia n. gen. und Ernestlodendron Florin 
nebst anschliefienden kiinstlichen Gattun'^en. 

Die Gattung Emestiodendron Florin.^) 

B aum form ig e, wahrscheinlichtneistniedrige und schlankstammige, monopodial 
verzweigte Ho I zge wachse, die in ihrer oberirdiscben vegetativen Region von 
einer Hauptachse vorvorlelzter Ordnung (Stamm) und axillaren, lateralen, quir- 
lig angeordiieten Spr oBsystemen aufgebaut sind. Hauptachse in jungerem Sta- 
dium niit bifazialen, spiralig inserierten, a llseitswendigen, g spreizten, derben 
Blattern bekleidet. Ferner Blatter an der Hauptachse nicht herablaufend, in der 
Fazialansicht dreieckig-linea]isch und bochstwabrscheinlic'' einadrig. 

Laterale Spro Bsyste me beblattert, fiederartig verzweigt, mit ± krSftiger 
Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeili- 
gen, abwechselnden (oder in Einzelfallen opponierten), abstehenden bis gespreiz- 
ten Seitenzweigen letzter Ordnung in wechselndem Abstand vo .einander. Sprosse 
vorietzter Ordnung auBerdem locker mit bifazialen, spiralig inserierten, all- 
sei tswendigen, adaxial ± stark konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese 
ferner an der Achse nicht herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig 
bis dreieckig-l inealisch, spitz, gespreizt bis ± hangend und hOchstwahrschein- 
lich stets einadrig. Blatter der Sprosse vorletzter Ordnung endlich im basalen 
Teil beiderseits siumpf gekielt, am Orunde selbst ein wenig verschma lert, aber 
gleichzeitig dicker werdend, je eine Narbe an der Achsenflache hinterlassend. 
Blattspitze meist nicht, a usnahmswe i se schwach einwarts gekriiramt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen 
Teil der Sprosse vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, von der Basis bis 
zur Spitze + dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, + iiber- 
einandergreifenden, allseitswendigen, ± starren, derben, auf der adaxialen Seite 
meist im apikalen Teil ± scharf konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Spitze 
dieser Blatter parallel zu ihrer Achse gerichtet oder + stark einwarts gekrummt. 
BlJitter der Seitenzweige letzter Ordnung ferner gespreizt bis etwas hangend, 
an der Achse nicht herablaufend, in der Fazialansicht ± schmal dreieckig, zu- 
gespitzt, stets ei n f achspitzig, im Querschnitt stumpf vierseitig, hochstwahr- 
scheinlich einadrig. K n ospenschupp en fehlen. Mark wenigstens in schmaleren 
A c h s e n f a c h e r i g. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Beide Blatt- 
seiten mit + weit voneinander verlaufenden, einfachen oder hier und da auf kiir- 
zeren Strecken verd oppelten, nicht zu Streifen vereinigten, besonders auf der 

') Nacli dem deulschen Geologen Ernst Frif.drich Freiherh von Schlotheim benannt (' 2. April 1764 in Almen- 
haiiseii i. Thiir., t 28. Marz 1832 in Oolha). 



LycopodiolUlies arboreus Sc.iiLnTEiEiM 1320, pro parte, pp. 413 u. 435, Taf. XXIII, Abb. 2 zum Teil (nur der oben links 

abgebildete Zweig). 
(?}Wakbia lilicilormis Sternberg 1825. p. XXII. 

affinis Sternberg 1825, p. XXII. 
(?)Lycopodites filiciformis BnoNGNUBT 1828b, p. 83. 

alfinis Bhongniart 1828b, p. 83. 
CaulerplUs Scblotlidmii Sternberg 1838. p. 21. Taf. XXIV, Abb. 6. 

Araacarites Dunkeri Ettingshausen 1852. p ro pa r t e. p. 27, Taf. 11, Abb. 4 (zum Teil), 6, 7 (zum Tdl) u. 8. 
WaUliia filieiformis var. brevilotia C. E. Weiss 1869—1872. p. 181. 
Erneslia filieiformis Flomin 1927, p. 4. 

Florin 1929, p. 404. 
Walpia hermitensis D. White 1929, p. 117, Taf. 51, Abb. 3. 4, u. 4 a. 
Ernesliodendron jilifijorme Florin 1934, p. 464. 

Beschreibung des Typmateriate. 

Typus dcr An (var. typica): das Original zu Schlotiieim 1820, Taf. XXIV, das rechts unten abgdntdetc laterale SproB- 
syslem mit Seilenzweigen letzler Ordnung (vgl. Taf. CXI/CXII, Abb. 1—2, in der vorliegenden Arbeit.) — 
Deulsches Reich: Thuringer Wald, Streitgern (= Frauengraben) bei Klein-Schmalkalden. Unterrolliegen- 
des: Ooldlaulerer Schichlen. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin.) 

Hilfslypus der Art (var. typica); das Original zu Taf. CXI/CXII, Abb. 10—11, in der vorliegenden Arbeit mit zn- 
gehorenden abgebilJeten, mikroskopischen Praparaten (Taf. CXI/CXII. Abb. 12—19). — Dcutsches Reich: 
Saar-Nahe-Gebiet, Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe. Unterrotliegendes: Lebacher Schichlen. (Oeot.-Palaoni 
Ableil. Nalurhist. Mus. Wien.) 

Diagnose (auf der Uniersuchung des Typus und Hilfstypusder Art basiert). — Beblatterte, fiederartig 
verzweigte, wohl abstehende bis etwa horizontal gerichtete laterale SproBsysteme mit ± kraftiger Achse vor- 
letzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden und fast gespreizfen 
Seilenzweigen letzter Ordnung, im mittleren Teil in 2,5 — II mm und im basalen in b — 25 mm Abstand 
voneinander. Sprosse vorlelzter Ordnung bis 1,2 cm im Durchmesser (im Abdruck), locker mit bifazialen, 
spiraiig inserierten, allseitswendigen, gespreizten bis sogar etwas hangenden, derben, adaxial ± stark konkav 
gekriimmten, nicht herablaufenden Biattern bekleidet. Diese ferner bis 14 mm lang und am Grunde 3—4 
( — 5?) mm breit (im Abdruck), in der Fazialansicht schmal dreieckig, spitz, hochstwahrscheinlich einadrig, 
wenigstens im basalen Teil beiderseits stumpf gekielt, am Grunde selbst ein wenig verscbmaiert aber gleich- 
zeitig dicker, je eine Narbe an der Achse hinterlassend. Blattspitze nicht adaxial einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weif diinnerer Achse, bis wenigstens 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mitt- 
leren Teil 4 — 10 mm dick (Im Abdruck), blegsam und vom Grunde an mit homomorphen, bifazialen, spiraiig 
inserierten, allseitswendigen, derben, ± starren, auf der adaxialen Seite zunachst geraden oder nur schwach 
konkaven oder auch konvex, aber kurz vor der Spitze scharf konkav gekriimmten Blattem bekleidet. Blatt- 
spitze parallel zur Achse oder bis zu 15° einwarts gebogen. Diese Blatter ferner 2 — 6 mm lang, gegen die 
Spitze der Seitenzweige letzter Ordnung und des sie tragenden Sprosses allmahlich kiirzer werdend, am 
Grunde ca. 1,5 mm breit, in der mittleren Querzone bis ca. 1 mm dick, gespreizt, + iibereinandergreifend, 
an der Achse nicht herablaufend, in der Fazialansicht ± schmal dreieckig, zugespitzt, stets einfachspitzig, 
im Querschnitt stumpf vierseitig, obwohl auf der Unterseite kraftiger als auf der Oberseite gekielt, hochst- 
wahrscheinlich einadrig. 

Bliitfer der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Beide Blattseiten mit + weit voneinander ver- 
laufenden, einfachen oder hier und da auf kiirzeren Strecken verdoppelten, nicht zu Streifen vereinigten Langs- 



reihen von meist langsgerichteten, aber in Einzelfallen schief- oder quergestellten Spaltoffnungsapparaten; 
diese Reihen ausgenommen dein Blattrande entlang auf der Oberseite weiter apikalwarts reichend als auf der 
Unterseite. Beide Blattseiten feraer nur mit sehr schmalen, marginalen, stomatafreien Liingszonen, die apikal- 
warts zusammenlaufen. Blattrand feingezahnt; Zahne im basalen Tell des Blattes kraftiger als im mittleren 
und apikalen Teil. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zykiisch oder unvollstandig amptiizyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 8; in der Regel zwei polar 
und die ubrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate nur ausnahmsweise mit einer (meisi polaren) Neben- 
zelle gemeinsam. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen wenig kraftiger kufini- 
siert als die umgebenden gewohnlichen Epidermiszellen, aber meist mit je einer nichi sehr hervortretenden 
Kutikularpapille versehen. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haaren auf beiden Blattseiten verstreut. 
Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoflnungsapparate im apikalen Teil der Blattunterseite auftretend. 
Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologie. — In Bezug auf Lebachia piniformis habe ich im ersten Heft dieser Arbeit 
erwahnt, daB Schlotheim nicht ganz dariiber klar war, wie er seine beiden Arten von Lycopod'tolilhes, Lye. 
piniformis und Lye. fUiciformis, voneinander unterscheiden sollte. Daher kommt es, daB er auch unter jener 
Bezeichnung isolierte Zweige bzw. einen Teil eines SproBsystems der letzigenannten Art abgebildet hat. 
AuBerdem ist seine Abb. 2, Taf. XXIll, als LycopodioUthes arboreus bezeichnet, obwohl er in Bezug auf diese 
Art im Text nur das in Abb. 2, Taf. XXll, abgebildete SproBsystem einer Lepidodendracee erwiihnt hat. In 
Abb. 2, Taf. XXIII, sind nicht weniger als vier Koniferen vertreten, darunter sowohl Lebadiia pinijormis 
als auch Ernestiodendron filiciforme. Trotzdem kann kein Zweifel daruber bestehen, von welchen Exemplaren 
Schlotheim bei der Beschreibung seiner LycopodioUthes filiciformis ausgegangen ist, namlith von den beiden 
firroBeren Stucken in Abb. 1, Taf. XXIV. Von der Abbildung rechts liegt noch das Original vor (Abb. 1, 
Taf. CXI/CXII), das ich daher zum Typexemplar fiir Ernestiodendron filiciforme bestinime. Das Original- 
exemplar zu dem links in der angegebenen Abbildung dargestellten SproBsystem ist verloren gegangen. Auch 
'WeiB man nicht sicher, woher es stammt. Es ist nicht ausgeschlossen, daB auch dieses zu E. filiciforme gehort. 
Es ist also meiner Ansicht nach nicht notig, die beiden eingebiirgerten Artnamen pinijormis und filiciforme 
Zu verwerfen, da diese Bezeichnungen eindeutig sind. 

Im ersten Heft, S. 9, habe ich das ScHLOTHEiM'sche Originalmaterial von Ernestiodendron filiciforme kurz 
diskutiert. Dabei wurde im AnschluB an Goppert bemerkt, daB die Aufstellung von zwei verschiedenen Arten 
auf dem in Schlotheim's Abb. 1, Taf. XXIV, dargestellten Koniferenmaterial wahrscheinlich nicht berechtigt 
>*ar. Man konnte sich namlich vorstellen, daB Schlotheim's Taf. XXIV den alteren, basalen und den jiingeren 
apikalen Teil von zwei zu ein und derselben Art gehorenden SproBsystemen zeigt. Da aber das Original zu 
<3er linken Abbildung verschwunden und dessen Herkunft auBerdem unsicher ist, so kann seine systematise he 
Stellung nicht mehr sicher beurteilt werden. Als Typmaterial kann also dieses Stiick nicht in Frage kommen. 
Im G^ensatz zu dem rechfs auf Schlotheim's Taf. XXIV dargestellten SproBsystem zeigt es auch nicht ganz 
<3as ftir E. filiciforme — nach der ublichen Auffassung — typische Aussehen, sondern erinnert, soweit aus der 
ungenauen Zeichnung beurteilt werden kann, auch an Walcbia (Ernestiodendron?) germanica n. sp., die im 
lolgenden aufgestellt und beschrieben werden soil. In der Synonymenliste fiir Ernestiodendron filiciforme habe 
ich Waichia filiciformis Sternb. daher nur mit Fragezeichen aufgefiihrt. 



Fiir Ernestiodendron fiUciforme sind nun vor allem Gestalt, Anhefhmg, Richtung und Krumraung der 
Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung charakteristisch. Die Blatter sind meist kurz und machen einen 
starren Eindruck. An Abdriicken von lateralen SproBsystemen treten sie meist in der Marginalansicfat tiervor 
und zeigen dann eine mehr oder wenlger scharfe Kante, die den einen der beiden Blattrander darstellt. Das 
einzelne Blatt ist in solehen Fallen mehr oder weniger stark von den Flanken aus zusammengepreBt und durfte 
haufig dicker erscheinen als es im Leben gewesen ist. Es verhalt sich femer so, daB die Unter- sowohl als 
auch die Oberseite gewolbt oder stumpf gekielt ist und zwar starker auf der Unter- als auf der OberseJte. Am 
Orunde diirfte das Blatt in Fazialansicht etwas verschmalert sein, in Marginalansicht aber erweitert es sich 
unbetrachtlich auf beiden Seiten. Das Blatt lauft nicht an der Achse herab und fallt daher, wie wir an anderem 
Material setien werden, auch leichter ab als bei den Lebachia- Arttn. 

Die Blatter der Seifenzweige letzter Ordnung sind gespreizt und gehcn unter einem Winkel von 70 — 95' 
von der Achse aus. In Marginalansicht laufen die Blattseiten vora Grunde an zunachst entweder rechtwinklig 
und miteinander parallel aus, oder die Oberseite ist ein wenig konkav und die Unterseite ein wenig konvex ge- 
kriimmt, Ausnahmsweise, wie bei einem der Blatter an den untersten Seitenzweigen letzter Ordnung in 
Abb. 1, Taf. CXI CXll, trifft aber das Oegenteil zu. Die Oberseite istdeutlich konvex und die Unterseite analog 
konkav gekriimmt. Im apikalen Drittel ist das einzelne Blatt aber auf der adaxialen Seite stets starker konkav 
und auf der abaxialen konvex gekriimmt. Die Blattspitze wendet sich parallel zur Achse oder bi^ sich ihr 
bisweilen bis 15' einwarts zu. Richtung und Kriimmung der Blatter sind ebenso bezeichnend wie ihre Ge- 
stalt und Anheftung. 

Aus der Sammlung Schlotheim's habe ich zunachst das als Typus bezeichnete Exonplar abgebildet 
(Abb. I — -2, Taf. CXl.CXll). Es handelt sich um die mittlere Partie eines lateralen SproBsystems, die ver- 
haltnismaliig unvollstiindig erhalten ist und uber das Aussehen der Beblatterung der Achse vorletzter Ord- 
nung nichts aussagt, jedoch die Merkmale der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung veranschaulicht. 
Ferner ist das in Abb. 3 — 4, Taf. CXi/CXll, abgebildele Stuck zu erwahnen, das auch ein Original von 
ScHLOTHELM darstcllt. Es handelt sich um die Spitze eines lateralen SproBsystems, an dem die Achse vor- 
letzter Ordnung gleich diinn und ahnlich beblattert ist wie die Seitenzweige letzter Ordnunf^. Die Dicke dieser 
Seifenzweige miBt hier nur 1—3,5 mm. Die einzelnen Blatter derselben sind kurz (1^2,5 mm), behalten aber 
trotzdem die oben angegebene Gestalt, Richtung, Krummung und Dicke bei. Die Seitenzweige letzter Ordnung 
bilden hier mit der Achse vorletzter Ordnung einen spitzeren Winkel als in Abb. 1, Taf. CXI/CXII. Ein iso- 
lierter Seitenzweig letzter Ordnung mit langeren Blattem (3 — 5,5 mm) ist in Abb. 7 — 8, Taf. CXI/CXII, ab- 
gebildet. Wenn mit den unteren Seitenzweigen in Abb. 1, Taf, CXI/CXII, verglichen, ist seine Zugehorigkeit 
zu Ernestiodendron fiUciforme unzweifelhaft. Die Blatter gehen aber unter einem Winkel von 70 — 90° aus und 
sind gleichmaRiger gekriimmt als im Typmaterial. Einen noch dickeren, wohl hierhergehorigen Seitenzweig 
letzter Ordnung hat H. B. Oeinitz {1862, Taf. XXXI, Abb. 1) abgebildet. 

Ein paar krafligere Zweigfragmente sind in Abb. 5 und 9, Taf. CXi/CXll, dargeslellt. In beiden Fallen 
handelt es sich um SproBpartien vorletzter Ordnung, obwohl diese aus verschiedenen Regionen stammen 
diirflen. In jenem Falle schlieBen sich die Blatter denen des Typexemplars nahe an. Bei dem in Abb. 9 dar- 
gestellten Exemplar sind die Blatter langer (bis 15 mm) als an den Seitenzweigen letzter Ordnung und weif 
starker und gleichmaRiger gekriimmt. Sie hangen und bilden mit der Achse einen Winkel von 135 — 160°. Sie 
laufen nicht an der Achse herab. Ein drittes Stiick einer Achse vorletzter Ordnung ist in Abb. 25, Taf. CXlIi/ 
CXiV, abgebildet und sfellt noch ein Original Schlotheim's dar. Die bis 23 mm langen, nichtherablaufenden 
Blatter gehen unfer einem Winkel von etwa 140° von der Achse aus, richten sich aber sofort auf und verlaufen 
mil der Achse fast parallel. 




und die iibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen von etwa derselben OroBe wie benachbarte 
gewohnljche Epidermiszellen, an den AuBenwanden our wenig starker kutinisiert als diese, wohl meist mit 
je einer iiber die iiuBere Atemhohle vorragenden Kutikularpapille versehen. Offnung der auBeren Atemhohle 
nach auBen etwa isodiametrisch bis etwa 2,5nial so iang wje breit, fast rundlicti oder polygonal oder fast ellip- 
fisch oder auch unregelmaBiger konturiert. Nebenzellen sowie iibrige Epidermiszellen mit geraden und ebenen 
Antiklinalwiinden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden, nichtspezialisierlen Epidermiszellen 
der Gestalt nach sehr variierend, isodiametrisch bis viermal so Iang wie breit, durctischnittlich ein wenig 
langer auf der Unter- als auf der Oberseite. Haarbasen etwa isodiametrisch, einzellig, mit rundlicher oder 
ovaler, diinnerer Zentralpartie. Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsreihen in der apikalen Region 
auf der Unterseite niedrig und stumpf bis abgerundet, einzein je Zelle auftretend. Kristalliicken in den kutini- 
sierten AuBenschichten nicht beobachtet. — 

In der Blattepidermisstruktur unterscheidet sich Ernestiodendron filiciforme scharf von den Lebachia- 
Arten vor allem durch die abweichende Anordnung der Spaltoffnungsapparate. Wahrend diese bei den 
Lebacfiia- Arten zu Streifen vereinigt sind, von denen die oberseitigen durchgehends mehr entwickelt sind als 
die unterseitigen, treten sie bei Ernestiodendron filiciforme in einzelnen Liingsreihen auf, von denen die Ober- 
seite fast gleich viele und gleich lange besitzt wie die Unterseite. Dieser Unterschied hat zweifellos generi- 
schen Wert (vgl. Florin !931). 

BeschrelbnDs des sonsllgen Materials. 

Norwegen. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 
Siidseite von Hagahugget in Asker. — Unfer den von Hoeg (1935) beschrid)eiien, unter- 
permischen Koniferen aus der Gegend von Oslo ist Ernestiodendron filiciforme durch den als Walchia sp. be- 
zeichneten und in Abb. 3, Taf. XXV, in der genannten Arbeit dargestellten Rest vertreten. Die Blatter der 
Seitenzweige letzter Ordnung sind bis 4,5 mm Iang und gespreizt. 

Deutsches Reich. 

A. Saar-Nahe-Oebiet. 
Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Lebacher Schichten. 
Lebach-Saar. ~ Von Lebach bildet Ch. E. Weiss {1869— 1872, p. 181, Taf. XVI, Abb. 4) einen Teil 
eines bebliitterten lateralen SproBsystems ab, der durch (einschlieBlich der Blatter) 10 mm dicke und in 
8 — 20 mm Abstand voneinander inserierte Seitenzweige gekennzeichnet ist. Die einzelnen Blatter dieser Seiten- 
zweige letzter Ordnung erreichen eine Lange von 6 mm. Einige Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sind 
auch sichtbar. Sie iihneln den entsprechenden Blattern des Hilfstyps (Abb. 10, Taf. CXI/CXll), sind aber 
kiirzer. DaB es sich hier urn Ernestiodendron filiciforme handelt, halte ich trotz der betrachtlichen Dicke der 
Seitenzweige letzter Ordnung und der Lange ihrer Blatter fiir sicher. Der Hilfstyp zeigt namlich, daB solche 
liingeren Blatter und folglich die dickeren Seitenzweige zusammen mit schmaleren, durch kiirzere Blatter ge- 
kennzeichneten Seitenzweigen sogar an ein und demselben lateralen SproBsystem vorkommen konnen. Der 
unfersle Seitenzweig links in Abb. 10, Taf. CXI/CXIl, zeigt dasselbe Aussehen wie die entsprechenden Seiten- 
zweige des von Weiss abgebiideten Exemplars. 



Weinsheim bei Kreuznach-Nahe. — Im Heimatmuseum in Bad K'reuznach befindet sich ein 
7 cm langer und 10 mm dicker Seitenzweig letzter Ordnung, der zu Ernestiodendron fdicifonne gehoren 
diirfte. AuBerdem habe ich dort den Abdruck eines 50 cm langen Exemplares gesehcn, dessen Achse vorietzter 
Ordnung einen Durchmesser von 5,5 mm erreicht und bis 9 cm lange, bis 6 mm dicke, abstehende bis gespreizle 
Seitenzweige letzter Ordnung triigt. 

B. Rheinhessen. 
Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 
Neuhausen bei Worms. — Abb. 15—16, Taf. CXill/CXIV, stellen den apikalen Teil eioes beblat- 
terten lateralen SproBsystems dar, das durch verba ItnismalJig lange {2 — 4,5 mm) Blatter an den auf 5 — 10 mm 
Abstand stehenden Seitenzweigen letzter Ordnung gekennzeichnet ist. Ich habe erwogen, ob man diese und 
ahnliche SproBsysteme als besondere Art unterscheiden konnte, bin aber zu der Oberzeugung gekommen, daB 
dies nicht moglich ist. Zwisctien den betreffenden Extremen gibt es namlich alle Obergange, die zum Teil schon 
vom HiUstypus gezeigt werden. Man muB damit rechnen, daB die GroBenverbaitnisse der Seitenzweige letzter 
Ordnung sowohl an verschiedenen Regionen eines Individuums als auch an verschiedenen Individuen inner- 
halb gewisser Grenzen variiert haben. Diese Grenzen exakt festzustellen, ist zwar nicht moglich. Dank dem 
Umstande aber, daB nunmehr ein umfangreiches Material von den oberkarbonisch-unterpennischen Koniferen 
vorliegt, sind die Voraussetzungen fiir die Beurteilung derartiger Fragen verhaltnismaBig gunstig. 

C. Rheinpfalz. 
a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Kuseler Schichten. 
Odernheim am Glan. — In den Sammlungen des Oeologisch-Palaontologischen Instituts der 
Universitat Heidelberg liegen Abdriicke von isolierten Seitenzweigen letzter Ordnung vor, die zu Ernestio- 
dendron filUiforme gehoren. 

b) Geologisches Alter: Otwrrotliegendes, Wademer Schichten. 
Wingertsweiler Hof (Geogn. Hauptblatt Donnersberg) . — Za Ernestiodendron fUiciforme gehdren 
auch die beiden von Schuster (1908, p. 232, Taf. X, Abb. 14 — 15) abgebildefen, isolierten Seitenzweige letz- 
ter Ordnung aus den Waderner Schichten in der bayerischen Rheinpfalz. Die Blatter sind 3 — 7 mm lang und 
stimmen gut mit den entsprechenden Slattern des Typmaterials iiberein. 

D. Thuringer Wald. 
a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Gehrener Schichten. 
Gabelbach bei llmenau. — Einen guten Beleg fiir das Vorkommen von Ernestiodendron fUici- 
forme schon in den untersten Schichten des thilringischen Rotliegenden, den Gehrener Schichten, stellt das 
in Abb. 17^18, Taf. CXIII/CXlV, photographierte Exemplar von Gabelbach bei llmenau dar. Es handelt sich 
zwar um einen Abdruck ohne praparierbare organische Substanzreste, aber die die Seitenzweige letzter Ord- 
nung betreffenden makromorphologischen Merkmale treten gut hervor. Die Blatter der 4 — 5,5 mm dicken 
Seitenzweige letzter Ordnung sind nicht gepreBt, 2 — 3 mm lang, 0,8 — 1,0. mm dick, zugespitzt und in der fiir 
das Typmaterial angegebenen Weise gekriimmt. Die Blattspitze ist meist bis zu 15^40° gegen die Achse zu 
umgebogen. Abb. 18 zeigt Partien von solchen Seitenzweigen. AuBer den seitlich gerichteten Blattern sind 



Weitere sterile Exemplare zeigen Abb. 3—4 bzw. Abb. 5—6, Taf. CXV/CXVI. Die Achse vorletzter Ord- 
nung ist hier kraftiger {7,5 mm im Durchmesser im Abdruck) und ihre Blatter, so weit sie erhalten siiid 
(namlich in Abb. 3), sind auch liinger als bei dem soeben besprochenen Exemplar von Gottlob. Sie erretchen 
in Abb. 3 eine Lange bis zu 14 mm und sind gespreizt oder etwas hangend sowie adaxial ± stark konkav 
gekriimnit. Die unlet einem Winkel von 50 — 70° ausgehenden Seitenzweige letzter Ordnung zeigen einen 
Durchmesser von 4 — 6 mm und stimmen in ihrer Beblatterung (Lange der Blatter 2 — 4 mm) mit dem in 
Abb. 1, Taf. CXV/CXVI, dargestellten Spro6system gut uberein. Das gleiche gilt von dem in Abb. 5—6, 
Taf. CXV/CXVI, photograph ierten Stiick. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind aber hier langer 
(bis 5,5 mm) und die Seitenzweige folglich etwas dicker (6 — 8 mm). Die Blattspilze ist bis zu 50° kratlen- 
formig einwiirts geUrummt. 

Dali die beiden in Abb. 3 und 5, Taf. CXV/CXVI, dargestellten lateralen SproBsysteme einen etwas ver- 
schiedcnen Eindruck machen — bei dem letztgenaiinten sehen die Blatter kraftiger und starrer aus — hangt 
u.a. mit dem etwas ungleichartigen Erhaltungszustand der Abdriicke zusammen, der zu einer verschieden- 
artigen Technik bei den Aufnahmen AnlaB gegeben hat. In Abb. 5 haben die Blotter tiefere, im Vergleich 
mit dem Oestein nicht abweichend gefarbte Eindriicke verursacht. In Abb. 3 sind die Eindrucke im Gestein 
schwiicher, die Blatter aber von organischer Substanz gefarbt, welch letztere jedoch nur in Form eines 
nichtpriiparierbaren, fest angeschmiegten Oberzugs vorhanden ist. 

Den soeben beschriebenen Exemplaren schlie6en sich die in Abb. 7 — 8, Taf. CXV/CXVI, nahe an. Abb. 7 
weist kurze, nicht vollig entwickelte Seitenzweige letzter Ordnung und ziemlich lange, adaxial stark konkav 
gekriimmte Blatter an der Achse vorletzter Ordnung auf. In Abb. 8 sind die unteren Blatter der Achse vor- 
letzter Ordnung von entsprechender Lange. Apikalwarts zeigte diese Achse wesentlich kiirzere Blatter. 

Der weibliche Zapfen in Abb. 10, Taf. CXV/CXVI, ist nicht in voller Lange erhalten, diirfte also iiber 
5 cm lang gewesen sein. Der Durchmesser betragt 22 mm. Der Zapfen steht terminal an einer kraftigen, 
beblatterten SproBachse vorletzter Ordnung. Dieser 10 mm dicke SproB ahnelt sehr dem in Abb. 9, Taf. 
CXI/CXIl, dargestellten von Klein-Schmalkalden und dem SproB vorletzter Ordnung in Abb. 23, Taf. CXIII/ 
CXIV. Die Laubblatter des fertilen Sprosses sind gespreizt bis hangend (90 — 160°) und schon vom Orunde 
an stark adaxial konkav gekriimmt. Ihre Spitzen sind entweder parallel zur Achse gerichtet oder bis zu 
etwa 45' einwiirts gekriimmt. Die Lange der Blatter betragt 7 — 12 mm. Die Zapfenachse tragt undeutlich 
hervortrelende Brakteen und in deren Achseln je einen facherformigen Samenschuppenkomplex. Spitzen von 
Samenschuppen sind in Abb. II, Taf. CXV/CXVI, dargestellt. AUem Anschein nach tragt jede Schuppe eine 
terminale, aufrechte, abgeflachte Samenanlage, die mit einem einzigen Integument und einer kurzen Mikro- 
pyle versehen ist. Anders diirfte das bemerkenswerte Aussehen dieser 2,5 — ^3 mm breiten, abgerundetcn 
Schuppenspitzen nicht erkliirt werden konnen. Ich komme zu dieser Frage im Zusammenhang mit der Be- 
schreibung des Materials von Braunau aus dem Sudetengau zuriick. 

AuIJerdem ist der in Abb. 9, Taf. CXV/CXVI, dargestellte weibliche Zapfen zu erwahnen. Er sitzt gleich- 
falls terminal an einem einschlieBlich der Blatter 10 mm dicken beblatterten Zweig vorletzter Ordnung, der 
rechts einen 4,5 mm dicken Seitenzweig mit typischer Beblatterung tragt. Daraus geht hervor, daB die 
weiblichen Zapfen bei dieser Konifere terminal an Achsen vorletzter Ordnung sitzen. Das betreffende 
Exemplar ist auch deshalb interessant, weil es zeigt, daB die weiblichen Zapfen von ErnesUodendron filici- 
jorme bisweilcn durchwachsen sind. Man beobachtet an dessen Spitze eine beblatterte Achse, die die direkte 
Fortsetzung der Zapfenachse bildet. Die Laubblatter sind hier wesentlich kurzer als am Orunde des Zapfens 
und iihneln dcnen der sterilen Seitenzweige letzter Ordnung. 
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GroBes Buch am Bahnhof Gehlberg. — Das vorliegende Exemplar (Abb. 26, Taf. CXIII/ 
CXIV) stellt einen schlecht erhaltenen Abdruck dar und ist nur deshalb aufgenommen, urn als Beleg fiir das 
dortige Vorkommen von Ernestiodendron filiciforme zu dienen. Moglicherweise handelt es sich hier um die im 
folgenden zu beschreibende var. gracile. 

Homigwiese (= Ochsenwiese) bei Breitenbach. — Von diesem Fundort habe ich ein kleines, 
in Abb. 27, Taf. CXIII/CXIV, abgebildetes Fragment eines lateralen SproBsystems gesehen. Das Aussehen 
der 8 mm dicken, fast gespreizten Seitenzweige letzter Ordnung stellt die Zugehorigkeit zu Ernestiodendron 
filiciforme auBer Zweifel. In der ARNHARDx'schen Sammlung in Aue bei Schmalkalden befindet sich ein 
gleichfalls hierhergehoriges Exemplar, dessen Seitenzweige letzter Ordnung 3 — 4 mm dick und denen des 
Typexemplars der Art sehr ahnlich sind. Es gibt in der genannten Sammlung sogar Exemplare mit noch 
dunneren Seitenzweigen, die an diejenigen von RaubschloB bei Dorrberg und zu var. gracile gezogenen er- 
innern (siehe unten). 

Mittelberg bei Arlesberg. — Ein von Mittelberg vorliegendes Exemplar ist in Abb. 28 — 29, 
Taf. CXIII/CXIV, abgebildet. Die Achse vorletzter Ordnung weist die charakteristischen, ± hangenden 
Blatter sowie einige abstehende, 4 — 5 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung auf, deren Blatter das fiir 
Ernestiodendron filiciforme typische Aussehen besitzen. Das Mittelberger Exemplar ist am nachsten mit dem 
soeben von der Langguthszeche bei Manebach beschriebenen Stiick (Abb. 23, Taf. CXIII/CXIV) sowohl als 
auch mit dem einen von den gleichfalls besprochenen Exemplaren von Oottlob bei Friedrichroda (Abb. 1, 
Taf. CXV/CXVI) zu vergleichen. AuBerdem habe ich in der Sammlung A. Arnhardt Exemplare gesehen, 
die durch dunnere Seitenzweige und kleinere Blatter gekennzeichnet sind. 

Weitere Fundorte fiir Ernestiodendron filiciforme in den Goldlauterer Schichten sind Pochwerks- 
grund bei Goldlauter, Landersgraben bei Winterstein, FuBweg Gehlberger Miihle 
— Konigsplatz (gegeniiber Langerainspitze), • Bahnhof Gehlberg, SpieBberg und Bens- 
hauser Grund bei Zella-Mehlis. 

d) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Oberhofer Schichten. 

Oberhof (wahrscheinlich StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte). — 
H. PoTONiE (1893, Taf. XXXI, Abb. 1) bildet einen isolierten, 6 mm dicken Seitenzweig letzter Ordnung 
ab, der zu Ernestiodendron filiciforme gehort. Die gespreizten Blatter dieses Zweiges sind 2,5 — 3,5 mm lang 
und im Abdruck ca. I mm dick. 

StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. — Von 
diesem Fundort habe ich zunachst drei Stiicke (Abb. 12 — 18, Taf CXV/CXVI) abgebildet, die dazu beitragen, 
die Variabilitat in den auBeren Blattmerkmalen zu veranschaulichen. Abb. 12 zeigt eine Partie aus der Spitze 
eines sterilen, beblatterten SproBsystems mit 2 mm dicker Achse vorletzter Ordnung, die bis 4,5 mm lange, 
hangende und adaxial konkav gekriimmte Stiitzblatter fiir die Seitenzweige letzter Ordnung aufweist. Das 
Aussehen der Stiitzblatter sowohl als auch die steil spiralige Stellung der Blatter an der Achse vorletzter 
Ordnung iiberhaupt zeigt Abb. 13. Diese hinterlassen je eine rundliche Narbe, die 0,8 — 0,9 mm hoch und 
0,6 — 0,7 mm breit ist. Die 3,5 — 4,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung gehen mit 3—5 mm Abstand 
voneinander und unter einem Winkel von 70 — 80*^ von der Achse vorletzter Ordnung aus. Aussehen, Rich- 
tung und Kriimmung der 2 — 3 mm langen Blatter an den Seitenzweigen sind aus Abb. 13 — 14 ersichtlich. 

Abb. 15 zeigt eine Partie eines sterilen lateralen SproBsystems, wo die Achse vorletzter Ordnung eine 
Dicke von 2 — 3 mm aufweist. Die Seitenzweige letzter Ordnung sind hier langer, nicht so stark abstehend 



(50—70") und dicker (bis 6 mm). Ihre Blatter sind langer, dicker und uberhaupt kraftiger (AW>. 16), zeigen 
aber dieselbe Oestalt, Richtung und Kriimmung wie die entsprechenden Blatter in AW». 12. 

Endlich ist in Abb. 17 ein basales Stuck eines beblatterten lateralen SproBsystems abgebildet. Am Gninde 
triigt die Actise vorletzter Ordnung keine Seitenzweige, sondem nur T — 9,5 mm lange, gespreizte bis han- 
gende, adaxial konkav gekrijmmte Blatter. Otierhalb dieser Zone treten atiBer derartigen Slattern auch bis 
II cm lange und 8 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung auf, die mit 6 — 18 mm Abstand vonemander 
unter einem Winkel von 70 — 80' ausgehen. Das Aussehen der Blatter dieser Seitenzweige geht aus Abb. 18 
hervor. Sie sind noch langer als im soetien besprochenen Fall, starker adaxial kookav gekrummt und end- 
lich gespreizt bis mehr oder weniger hangend. 

DaB diese drei Exemplare alle zu derselben Art gehoren, ist unzweifelhaft. Sie vertreten verschiedene 
Teile von sterilen lateralen SproBsystemen derselben Konifere. 

AuBer den genannten sterilen Exemplaren sind Partien von weibUchen Zapfen gefunden. Der Zapfen in 
Abb. 19, Taf. CXV/CXVI, ist als Abdruck ohne mazerierbare Substanzreste erhalten. In Bezug auf den Bau 
desselben verweise ich auf die Besclireibung der entsprechenden Zapfen von Gottlob bei Friedrichroda im 
Thiiringer Wald (siehe oben), aus der Braunauer Gegend im Sudetengau (siehe unten) und von Objat bei 
Brive, Dep. Correze in Frankreich (siehe unten). Das genannte OberhSfer Exemplar zeigt eioen 6,5 mm 
langen Samen aus elnem Samenschuppenkomplex (Abb. 20, Taf. CXV/CXVI). Die Stellung dieses Samens ist 
zwar nicht zu erkcnnen, es hat aber den Anschein, als ob er aufrecht ware und terminal stunde. Das in 
Abb. 21, Taf. CXV/CXVI, dargestellte Exemplar zeigt einen median aufgespaltenen Zapfen mil 5,5 — 7 mm 
dicker Achse sowie spiralig gestellten Brakteen und Samenschuppenkomplexen in Marginalansicht. 

1. Delle bei Bahnhof Oberhof. — Die Sammlung A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden ent- 
hiilt ein Exemplar mit 5—7,5 mm dicken, beblatterten Seitenzweigen letzter Ordnung von dem fur Eriustioden- 
dron filidforme typischen Aussehen. 

KleinesLeinatal. — H. Potonie (1893, Taf. XXVII, Abb. 12) hat ein hierhergehoriges Exemplar 
abgebildet, das einen typisch beblatterten, bis 8 mm dicken Seitenzweig letzter Ordnung mit endstandigem, 
ellipsoidischem, mannlichem Zapfen darstellt, welcher 2,5 cm lang und 11 mm dtck ist. Er ist von einer 
Achse und davon ausgehenden, dicht angeordneten, Qbereinandergreifenden, wohl subpeltaten, im distalen 
Teil bifazialen, wohl etwa 7 mm langen und am Orunde ca. 1 mm breiten, dreieckig-linealischen, zugespitz- 
ten, aufrecht-abstehcnden Mikrosporophylien gebiidet. Die Laubblatter haben das fur Ernestiodendron jilici- 
forme bezeichnende Aussehen. Sie sind 3 — 5 mm lang, etwa 1 mm dick, gespreizt, adaxial stark konkav ge- 
kriimmt und zugespitzt. 

Von Finsterbergen im Kleinen Leinatal liegt ein typisch ausgebiidetes laterales SproBsystem im Abdruck 
vor (Samml. J. Bottcher in Ohrdruf; Taf, CLXlll/CLXIV, Abb. 5). Die bogigen Seitenzweige letzter Ord- 
nung sind 4 — 5 mm im Durchmesser. Ihre Blatter haben das fiir Ernestiodendron filidforme charakteristische 
Aussehen. 

E. PreuBen: Prov. Sachsen. 
Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 
Wittekind bei Halle an der Saale. — Von diesem Fundort habe ich nur isolierte Seitenzweige 
letzter Ordnung gesehen (Abb. 22, Taf. CXV/CXVI). Der abgebildete Zweig ist 6,5 mm im Durchmesser 
und triigt die fiir Ernesliodendron filidforme typischen, gekriimmten Blatter. 
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F. Sachsen. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Chemnitz-Hilbersdorf. — Sterzel (1918, p. 307, Taf. 13, Abb, 126) hat ein interessantes Exem- 
plar von diesem Fundort abgebildet und kurz beschrieben. Es handelt sich um eine etwa 2 cm dicke, be- 
blatterte Partie einer Achse vorvorletzter Ordnung (Stamm), die oben einen Quirl von etwa 5 mm dicken, 
gleichfalls beblatterten SproBachsen vorletzter Ordnung tragt. Die Blatter der Achse vorvorletzter Ordnung 
sind gespreizt oder etwas hangend (80 — 100°), 10 — 11 mm lang, am Grunde ca. 2 mm breit, dreieckig- 
linealisch, vom Grunde an adaxial maBig konkav gekriimmt, mit nicht-einwarts gekrimimter Spitze und nicht- 
herablaufender Basi^. Die Blatter der Achsen vorletzter Ordnung ahneln denen der Achse vorvorletzter Ord- 
nung, sind aber etwas kurzer (9 mm lang), haufiger und starker hangend (bis 135°) und adaxial starker 
konkav gekrummt. Diese Sprosse sind den entsprechenden Sprossen in Abb. 9, Taf. CXI/CXIl (Klein-Schmal- 
kalden), Abb. 23, Taf. CXIII/CXIV (Langguthszeche bei Manebach), Abb. 28, Taf. CXIII/CXIV (Mittel- 
berg bei Arlesberg) usw. auBerordentlich ahnlich und zeigen, daB es sich um Ernestiodendron filiciforme 
handelt. 

Die Achse vorvorletzter Ordnung zeigt auBerdem zahlreiche, spiralig angeordnete Blattnarben, deren 
Aussehen jedoch im Bilde nicht erkennbar ist. Nach Sterzel sitzen die Narben am oberen Ende von schma- 
len, unten spitz auslaufenden Polstern, die denen entsprechen, die er an isolierten, blattlosen y.Araucarwxylon''- 
Zweigen aus dem Unterrotliegenden der Gegend von Chemnitz nachgewiesen hatte (Sterzel loc. cit., Abb. 81 a 
und by Taf. 7). Er definiert (p. 270) Araucarioxylon Kraus (Dadoxylon Endl. ex p.) sogar folgendermaBen: 
„Araukarioides Holz mit kleinen, alternierenden, an den Beriihrungsstellen abgeplatteten, wenn mehrreihig, 
polygonalen Hoftupfeln, Tylodendron-Mavk und Wflf/rAw-Beblatterung." Ferner unterscheidet er zwischen 
Araucarioxylon Kraus und Cordaioxylon Felix emend, und gibt fiir die letztgenannte Gattung folgende 
Diagnose (p. 269): „Araukarioides Holz mit kleinen, alternierenden, an den Beriihrungsstellen abgeplatte- 
ten, wenn mehrreihig, polygonalen Hoftupfeln und quergefachertem Mark {Artisia v. Sternb. oder Stern- 
bergia Artis) und Cordaites-^Xdiiitrn,^^ Sterzel meint, daB man jedenfalls, wenn es sich um diinne Stamm- 
und Astreste handelt, zwischen Cordaioxylon und Araucarioxylon unterscheiden kann, und zwar mit Hilfe 
des >4r/is/fl-Markes. Wie ich aber in der vorliegenden Arbeit nachgewiesen habe, ist das Mark auch bei den 
Lebachia-Arten und Ernestiodendron filiciforme wenigstens in den diinneren Achsen facherig. Die Artisia- 
Struktur liefert daherkein sicheres Unterscheidungsmerkmal zwischen Cordaioxylon und Araucarioxylon. Man 
ist ja Sterzel, obwohl aus anderen Griinden, auch nicht in dieser Hinsicht gefolgt, sondern hat die Bezeich- 
nung Dadoxylon Endl. fiir samtliche betreffende Holzer beibehalten. 

Es ist von Interesse, daB Sterzel, wie erwahnt, diejenige Rindenstruktur, die an dem in seiner Abb. 126, 
Taf. 13, dargestellten Exemplar festgestellt wurde, auch an isolierten SproBachsen wiederfand, die gleich- 
xeitig Quirle von gedrangt stehenden Astnarben zeigen. Dieser Fund bestatigt seine Deutung von der Anord- 
nung der Sprosse vorletzter Ordnung bei Ernestiodendron filiciforme. 

In Abb. 1 — 2 auf Taf. CXVII/CXVIII in der vorliegenden Arbeit ist ferner der Abdruck einer Partie eines 
beblatterten lateralen SproBsystems von derselben Konifere dargestellt, die bei Chemnitz-Hilbersdorf ge- 
funden ist. Ein Teil der Achse vorletzter Ordnung mit ihren bis etwa 7 mm langen, ± hangendcn und adaxial 
± stark konkav gekriimmten Blattern tritt hervor. Von ihr gehen einige bis 7 mm dicke Seitenzweige aus, 
deren Blatter das fiir E, filiciforme typische Aussehen aufweisen. Ein paar dieser Seitenzweige sind ihrer- 
seits anomal verzweigt, was sehr selten und nur in diesem Fall beobachtet ist. 




Endlich habe ich von Hilbersdorf einen Teil eines lateralen SproBsystems abgebildet, das unentwickelte 
Seitenzweigspitzen zeigt (Abb. 23, Taf. CXV/CXVI). 

Planitz bei Zwickau. — Von Planitz hat schon Gutbier (1849, Taf. X, Abb. 1 und 1 c) eine 
Partie eines beblatterten SproBsystems abgebildet, die zu Ernestiodendron fUiciforme gehort. Es handelt sich 
um eine (im Abdruck) bis 8 mm dicke Achse vorletzter Ordnung, die einige bis 8 mm dicke Seitenzweige 
tragt. Ihre Blatter zeigen das typische Aussehen. 

Ein zweites Exemplar ist in Abb. 3 — 4 auf Taf. CXVII/CXVllI in der vorliegenden Arbeit dargeslellt. Die 
Achse vorletzter Ordnung ist hier etwas schwacher, und die bis etwa 5,5 cm langen, mit 3 — 10 mm Abstand 
voneinander ausgehenden Seitenzweige letzter Ordnung sind dunner (4 mm). Dieses Exemplar erinnert habi- 
tuell am meislen an das zuvor von Oabelbach bei Ilmenau (Abb. 17 — 18, Taf. CXIII/CXIV) beschriebene. 
Die Seitenzweige letzter Ordnung gehen unter einem Winkel von 65 — 75° von ihrer Mutterachse aus. 

Reinsdorf bei Zwickau. — Gutbier (1849, Taf. X, Abb. 2) hat noch ein kleines, wohl hierher- 
gehorendes Stiick abgebildet, das einen eigenartigen Erhaltungszustand zeigt. Gestalt, Dicke, Richtung und 
Kriimmung der Blatter deuten darauf hin, dafi es sich um Ernestiodendron fiticiforme handelt. 

Saalhausen bei Oschatz. — Der Fundort Saalhausen ist in raeinem Untersuchungsmaterial 
durch einige fragmentarische Reste vertreten, von denen die meisten isolierte Seitenzweige letzter Ordnung 
darstellcn (Abb. 6—9, Taf. CXVII/CXVIII). Abb. 5, Taf. CXVII/CXVIII, zeigt aber eine Partie einer Achse 
vorletzter Ordnung mit noch anhaftenden, 4 — 5 mm dicken, beblatterten Seitenzweigen. Die Blatter der Seiten- 
zweige letzter Ordnung haben iiberall das typische Aussehen und bedurfen keiner naheren Beschreibung. 

Obwohl der Erhaltungszustand der Blatter dieser Seitenzweige nicht besonders gut ist, lieB sich durch 
Mazeration im ScHULZE'schen Gemisch ein Kutikularpraparat herstellen. Abb. 10, Taf. CXVII/CXVIII, ver- 
anschaulicht die reihenweise Anordnung der meist langsgestellten Spaltoffnungsapparate auf Ober- (rechts) 
und Unterseite (links). Abb. 12 auf derselben Tafel zeigt einige Zahne am Rande eines Blattes und Abb. 1 ! 
einige 25 — 60 |i lange, einzellige Haare an der Achse eines Seitenzweiges letzter Ordnung zwischen den 
Blattbasen. In Abb. 13 ist eines dieser Haare starker vergroBert. Da die zu ihnen gehorenden Basen mit den 
Haarbasen an den Bliittern vollig iibereinstimmen, durften auch die Haare der letzteren ahnlich ausgesehen 
haben wie in Abb. II und 13, Taf. CXVII/CXVIII. Wie Abb. 14, Taf. CXVII/CXVIII, zeigt, stimmen auch 
die Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen in ihrem Bau mit denen des Hilfstypmaterials 
von Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe uberein. 

O. N iederschlesien. 
Oeologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Wiinschendorf bei Lauban. — Von diesem Fundort habe ich zwei Exemplare abgebildet. Das 
eine Fragment getiort der apikalen Region eines beblatterten lateralen SproBsystems an (Abb. 15 — 16, Taf. 
CXVlI/CXVlll) und ahnelt dem in Abb. 3—4, Taf. CXI/CXII, abgebildeten Stuck in der Sammlung Schlot- 
heim's von Klein-Schmalkalden. Das andere Fragment von Wiinschendorf stellt einen isolierten Seitenzweig 
letzter Ordnung dar (Abb. 17—18, Taf. CXVII/CXVIII), der bis 7 mm dick und mit typisch aussehenden 
Bliittern bekleidet ist. 

Hausdorf bei Neurode. — Der Abdruck eines hierhergehorigen Seitenzweiges letzter Ordnung 
befindel sich in den Sammlungen des Geologischen Staatsinstituts in Hamburg. 
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H. Sudetengau. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes — Oberrotliegendes. 

Braunau (Rotliegendes), Ottendorf bei Braunau (Oberrotliegendes) und 01 berg bei 
Braunau (Unterrotliegendes). — Diese Fundorte gehoren zu den fiir die Kenntnis von Ernestiodendron 
fUiciforme wichtigsten, die bis jetzt bekannt geworden sind. 

Was zunachst die sterilen Exemplare betrifft, so ist in Abb. 23, Taf. CXVII/CXVIII, die Spitze eines 
hierhergehorigen lateralen SproBsystems mit unentwickelten, noch knospenahnlichen Seitenzweigen letzter 
Ordnung dargestellt. Echte Knospen werden bei Ernestiodendron nicht ausgebildet, und Knospenschuppen 
fehlen also. Goppert (1864 — 1865, p. 239) glaubte einen mannlichen Bliitenstand von Walc/iia piniformis 
vor sich zu haben. Unten auf der linken Seite tritt aber ein Blatt der Achse vorletzter Ordnung deutlich her- 
vor, das die Frage wegen der Zugehorigkeit des Stiickes zu Ernestiodendron fUiciforme entscheldet. DaB es 
sich ferner nicht um mannliche Zapfen oder fertile Reste iiberhaupt handeln kann, ist nach einem Vergleich 
einerseits mit dem von H. Potonie (1893, Taf. XXVII, Abb. 13) abgebildeten mannlichen Zapfen aus dem 
Kleinen Leinatal im Thiiringer Wald und mit den gleichfalls mannlichen Zapfen eines in dieser Arbeit ab- 
gebildeten Exemplares von Lodeve in Siid-Frankreich (Taf. CXXIII/CXXIV, Abb. 1—2), anderseits mit den 
weiblichen Zapfen von Oottlob bei Friedrichroda (Abb. 10, Taf. CXV/CXVI) und Braunau (Taf. CXVII/ 
CXVIII und CXIX/CXX) ohne weiteres ersichtlich. 

Femer ist eine vollig entwickelte Partie eines beblatterten lateralen SproBsystems in Abb. 24, Taf. CXVII/ 
CXVIII, dargestellt. Die bis 2,5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung tragt gespreizte, adaxial ± stark konkav 
gekriimmte, bis 3,5 mm lange Blatter, die denen der Seitenzweige letzter Ordnung ahnlich, aber etwas groBer 
sind. Die letztgenannten Zweige sind 3,5 — 4,5 mm im Durchmesser und gehen mit 3 — 10 mm Abstand von- 
einander unter einem Winkel von 60 — 80*^ von der Achse vorletzter Ordnung aus. Die bis 3 mm langen, ge- 
spreizten Blatter sind mit den entsprechenden Blattern des Hilfstyp-Exemplars (Abb. 10, Taf. CXI/CXII) 
vollig iibereinstimmend. Goppert (loc. cit., p. 241) hat den Blattrand irrtiimlich als „Mittelader** bezeichnet 
und glaubte auBerdem wenigstens auf der Oberseite einige mit ihr parallel verlaufende, schwachere „Adern*' 
feststellen zu konnen. Diese vermeintlichen schwacheren „Adern" stellen aber Spaltoffnungsreihen dar. 

In Abb. 10 — 11, Taf. CXIX/CXX, ist ein isolierter, 7,5 mm dicker Seitenzweig letzter Ordnung von 
Ottendorf abgebildet, dessen Blatter eine groBte Lange von 4,5 mm, eine Breite in der Nahe der Basis von 
1,5 mm und eine Dicke in der mittleren Querzone von 1,2 mm erreichen. Sie sind im basalen und mittleren 
Teil des Zweiges gespreizt, im apikalen abstehend bis aufrecht-abstehend, ferner adaxial stark konkav und an 
der Spitze bis zu etwa 30° einwarts gekriimmt. Ahnliche, ziemlich kraftige Seitenzweige letzter Ordnung 
finden sich u. a. im Material von Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe, von Oottlob bei Friedrichroda und von 
Chemnitz-Hilbersdorf. Wie Abb. 12, Taf. CXIX/CXX, veranschaulicht, haben auch die Blatter des Braunauer 
Materials isolierte, mehr oder weniger weit voneinander verlaufende, etwa parallele Spaltoffnungsreihen. Die 
Spaltoffnungsapparate stimmen in ihrem Bau mit denjenigen des Hilfstyps iiberein (Abb. 18 — 19, Taf. 
CXI/CXII). 

Auch von Olberg liegt ein steriler Teil eines lateralen SproBsystems vor (Abb. 26 — 27, Taf. CXVII/ 
CXVIII), der aber schlecht erhalten ist. Die Achse vorletzter Ordnung tragt 4 — 13 mm lange, gespreizte 
bis etwas hangende und adaxial stark konkav gekriimmte Blatter von demselben Aussehen wie die entsprechen- 
den Blatter in Abb. 15, 23 und 28, Taf. CXIII/CXIV, Abb. 1, Taf. CXV/CXVI usw. Die Seitenzweige letzter 
Ordnung sind abstehend und 6 — 7 mm dick (einschlieBlich der Blatter). Ihre Blatter (Abb. 27, Taf. CXVII/ 
CXVIII) sind schlecht erhalten; auch sie diirften aber vom Typus der Ernestiodendron fUiciforme sein. 



1. Ostmark. 
Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 
Zobingbei Kremsan der Donau. — Ettingshausen (1852, p. 27) hat einige Reste von Ertustio- 
dendron filiciforine aus dem Unterrotliegenden von Zobing als zu der Weald-Konifere Araacarites Dunkeri 
Ettingsh, gehorig beschrieben, ein Irrtum, der spater von Stur (1870, p. 187) richtiggestelU wurde. Abb. 25 
bis 27, Taf. CXXI/CXXII, zeigen ein paar Fragmente von diesem Fundort. Es handelt sich um (einschlieB- 
lich der Blatter) 4,5 — 8 mm dicke Seilenzweige letzter Ordnung, deren Blatter mehr oder weniger gespreizt 
Oder etwas hiingend und im apikalen TeJl mehr oder weniger stark adaxia! konkav geknimmt sind. 

K. Reichs-ProtektoratBShmenund MShren. 

I. Bohmen. 
Geologisclies Alter: Unterrotliegendes. 

Woleschetz sudwestlich von Kaurim. — Abb. 13, Taf. CXXI/CXXII, stellt einen kraftigen, 
beblatterten Zweig {vorletzter Ordnung?) dar, dessen Oberflache gezeigt wird. Die am Grunde 2,5 mm brei- 
ten Blatter treten weder in Fazial- noch in Marginalansicht, sondern mehr oder weniger scbief hervor. Sie 
diirften aber ahnlich gestaltet, angeheftet und gekriimmt sein wie bei Ernestiodendron fUiciforme (vgl. 
Abb. 23, Taf. CXXI/CXXII, und Abb. 4, Taf. CXXV/CXXVI). Dazu kommt, daB, wie Abb. 14, Taf. CXXI/ 
CXXII, zeigt, die Blatter durch ihre Spaltoffnungsreihen ahnlich gestreift sind wie bei der genannten Konifere 
(vgl. Abb. 11, Taf. CXI/CXII, Abb. 2, Taf. CXllI/CXIV, und Abb. 15, Taf. CXIX/CXX). 

II. Ma hren. 

a) Geologisches Alter: Oberes Stephan. 
Ferdinand-Schachf bei Babice (bei Zastavka unweit Briinn). — Von diesem — mit Rucksicht 

auf das von Herrn Professor Dr. F. Nemejc in Frag angegebene hohe Alter — bemerkenswerten Fundort 
liegt nur ein isolierter Seifenzweig letzter Ordnung im Abdruck vor {Abb. I — 3, Taf. CXXI/CXXII), der 
einschlieBlich der Blatter bis 7 mm dick ist. Die einzelnen Blatter haben das fiir Ernestiodendron fUiciforme 
typische Aussehen. 

AuBer bei Babice ist diese Konifere in angeblich stephanischen Schichten auch bei Albe in Alsace und 
in der Tiefbohrung Genas, Dep. Isere, Frankreich, angefroffen worden (vgl. auBerdem Teixeira 1938 b 
und 1939). 

b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

R s s i t z. — Dieser Fundort hat mehrere Exemplare von Ernestiodendron fUiciforme geliefert. Abb. 5, 
Taf. CXXI/CXXII, zeigt die apikale Partie eines beblatterten lateralen SproBsystems mit (einschlieBlich der 
Blatter) 4 — 5 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung, die unter einem Winkel von ca. 50° ausgehen. Abb. 4 
auf derselben Tafel veranschaulicht statt dessen den basalen Teil eines schwacheren lateralen SproBsystems 
mit in charakteristischer Weise beblatterter Achse vorletzter Ordnung und ca. 3 mm dicken, abstehenden bis 
fast gespreizten Seitenzweigen letzter Ordnung. Abb. 7 gibt eine Partie eines kraftigeren derartigen SproB- 
systems mit einer im Abdruck etwa 5,5 mm dicken und undeutliche Blattnarben zeigenden Achse vorletzter 
Ordnung wieder, die mehrere abstehende (40—70"), einschlieBlich der Blatter 6 — 8 mm dicke Seitenzweige 
letzter Ordnung in 7—12 mm Abstand voneinander tragt. Endlich zeigt Abb. 8, Taf. CXXI/CXXII, einen 
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Teil eines noch etwas kraftigeren lateralen SproBsystems mit einer im Abdruck ca. 6,5 mm dicken und ca. 10 mm 
lange, hangende, adaxial stark gekriimmte Blatter tragenden Achse vorletzter Ordnung nebst einigen Seiten- 
zweigen, die fiber 10 cm lang und einschlieBlich der Blatter 7 — 8 mm dick sind. Das Aussehen der Blatter 
dieser Seitenzweige ist in Abb. 9 veranschaulicht. Sie ahneln besonders denen der in Abb. 7 — 8, Taf. CXI/CXIl 
(Klein-Schmalkalden) und der in Abb. 1 — 3, Taf. CXII I/CXI V (Nonnweiler) abgebildeten Exemplare. 

c) Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Bacov bei Boskowitz. — In Abb. 10 — II, Taf. CXXI/CXXII, ist ein isoliert gefundener, beblat- 
terter, bis 6,5 mm dicker Seitenzweig letzter Ordnung eines SproBsystems dargestellt, der zu Ernestiodendron 
filiciforme gehort, da die Blatter das fiir diese Konifere charakteristische Aussehen besitzen. Ein zweites 
Stuck von demselben Fundort ist in Abb. 12, Taf. CXXI/CXXII, photographiert. Von der Beblatterung der 
im Abdruck etwa 8 mm dicken Achse vorletzter Ordnung ist hier fa§t nichts zu sehen. Von dieser Achse gehen 
einige kraftige, bis mehr als 9,5 cm lange, einschlieBlich der Blatter 8 — 9,5 mm dicke Seitenzweige letzter 
Ordnung mit 9 — 17 mm Abstand voneinander unter einem Winkel von 55 — 70° aus. Die einzelnen Blatter 
sind gespreizt bis etwas hangend (80 — 100°), 3,5 — 5,5 mm lang und 0,7 — 1 mm dick. Die Seitenzweige 
letzter Ordnung erinnem an diejenigen des in Abb. 1 — 3, Taf. CXIII/CXIV, dargestellten Nonnweiler-Mate- 
rials. Ihre Blatter sind zum Teil abgefallen. 

Ich habe im vorhergehenden bemerkt, daB bei Ernestiodendron filiciforme die Blatter der Seitenzweige 
letzter Ordnung leichter abfallen als bei den Lebachia- Arten, Dies hangt mit ihrer Starrheit und mit dem 
Umstande zusammen, daB sie nicht an der Achse herablaufen. Daher kommt es auch, daB man die Blatter an 
Abdrucken von SproBsystemen nur sehr selten in Fazialansicht beobachten kann. Diejenigen, die der Ober- 
bzw. Unterseite der Achsen angehort haben, haben sich namlich wahrend des Fossilisierungsvorganges 
gelost. 

• 

Frankreich. 

a) Geologisches Alter: Mittleres Stephan. 

Tiefbohrung Genas (Teufe 729 m) (Becken von Bas-Dauphine, Dep. Isere). — Das von diesem 
Fundort vorliegende Material beansprucht wegen des von P. Bertrand (1919, p. 174) angegebenen Alters 
besonderes Interesse. Das Material ist zwar sehr fragmentarisch und besteht nur aus Partien von iso- 
lierten, einschlieBlich der Blatter 4 — 5,5 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung (Abb. 15 — 17, Taf. 
CXXI/CXXII). Ihre Blatter zeigen aber das fiir die genannte Konifere typische Aussehen, die fiir sie charak- 
teristische Richtung und Kriimmung (vgl. besonders Abb. 2 und 8, Taf. CXI/CXII, Abb. 2 — 3, 14 und 16, 
Taf.CXIII/CXXIV, Abb. 11, Taf. CXXI/CXXII, Abb.8,Taf.CXXIII/CXXIV, Abb. 3, Taf. CXXVCXXVl usw.). 
Dazu kommt, daB diese Blatter die fiir Ernestiodendron filiciforme bezeichnende Epidermisstruktur besitzen. 
Sie sind amphistomatisch und weisen auf beiden Seiten Langsreihen von meist langsgestellten Spaltoffnungs- 
apparaten auf (Abb. 18 — 19, Taf. CXXI/CXXII). Die Spaltoffnungsapparate haben ferner den fiir die ge- 
nannte Konifere charakteristischen Bau (Abb. 21 — 22, Taf. CXXI/CXXII). Auf beiden Blattseiten sind Haar- 
basen zwischen den Spaltoffnungsreihen vorhanden (Abb. 20, Taf. CXXI/CXXII). Auch im ubrigen stimmt 
die Blattepidermisstruktur des Genas-Materials mit derjenigen des Hilfstypus gut (iberein. Die Richtigkeit 
der Bestimmung desselben ist dadurch gesichert. 
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2,5^9 mm Abstand voneiitander ausgehende Seitenzweige letzter Ordnung. Von diesem Exemplar weicht das 
in Abb. 9—10, Taf. CXXIIl/CXXIV, dargestellte darin ab, daB die Achse vorletzter Ordnung kraftiger und 
der Abstand zwischen den Seitenzwelgen durchschnittlich etwas groBer ist, sowie daduFch, daB die Blatter der 
Seitenzweige letzter Ordnung liinger (bis 5 mm) und die Zweige selbst also dicker (7 — 10 mm) sind. Diese 
sind aucti etwas langer (bis mehr als 7,5 cm). Die Seitenzweige erinnern wiederum an die in At*. 1 — 3, 
Taf. CXIII/CXIV, abgebildeten von Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe. In beiden Fallen finden wir Blatter, 
die den falschen Eindruck machen, als ob sie schwach heraWaufend waren. Bei dem in Abb. 2 — 3, Taf. CXXV/ 
CXXVI, abgebildeten Exemplar sind die Seitenzweige letzter Ordnung 5,5 — 6,5 ram dick und ihre Blatter 
adaxial meist schon vom Grunde an mehr oder weniger stark konkav gekrilmmt, woduFch sie besonders an dea 
in Abb. 7 — 8, Taf. CXI/CXIl, dargestellten Zweig von Klein-Schmalkalden erinnern. Endlich zeigt Abb. 1, 
Taf. CXXV/CXXVl, die apikale Partie eines kraftigen lateralen SproBsystems mit mehr oder weniger stark 
apikalwiirts gebogcnen, 3,5 — 7 mm dicken Seitenzwelgen letzter Ordnung. DaB es sich in samtlichen be- 
sprochenen Fallen urn zu Ernesiiodendron filicijorme gehorende laterale SproBsysteme handelt, halte ich fur 
unzweifelhaft. 

!m Institut de Geologie Appliquee der Universitat Nancy befindet sich ein in seiner Gesamtheit erhal- 
tenes SproBsystem, dessen Aclise vorletzter Ordnung 40 cm lang und am Grunde 6 mm dick ist. Die 5 cm 
lange basale Partie der Achse vorletzter Ordnung hat keine Seitenzweige letzter Ordnung aufzuweisen. Die 
apikalwarts vorhandenen Seitenzweige sind abstehend bis gespreizt, bis 4,2 cm lang und 3 — 5,5 mm im Durch- 
messer. Finer von diesen Seitenzwelgen tragt einen terminal gestellten, hangenden, mannlichen Zapfen, der 
17 mm lang und 9,5 mm dick ist. 

OroBbritannien. 

England: Warwickshire. 
Geologisches Alter: Unteres Perm (?), Corley- oder Enville-Serie. 
„Webster's Brick Works" bei Coventry. — Dies ist der einzige mir bekannte Fundort fiir 
Ernesiiodendron fiHciforme in GroBbritannien. Zwel Stucke liegen vor, und das groBere 1st in Abb. 4, 
Taf. CXXV/CXXVI, dargestellt. Es zeigt einige parallele, ein und demselben lateralen SproBsystera angeho- 
rende, bis wenigstens 11 cm lange und einschlieBlich der Blatter 7,5 — 10,5 mm dicke Seitenzweige letzter 
Ordnung. Die Blatter Irefen als ± tlefe Eindrucke im Sandstein hervor. Sie sind bis 7 mm lang und am 
Grunde bis 2 mm breit, gespreizt und in der aplkalen Partie adaxial scharf konkav gekrummt mit der Spitze 
stels ± welt einwiirts gebogen. Am meisten ahneln diese Zweige dem untersten des Hilfstypexemplars in 
Abb. 10, Taf. CXI/CXIl, sowohl als auch den in Abb. I, Taf. CXIII/CXIV, und Abb. 23, Taf. CXXI/CXXII, 
dargestellten Zweigen. 

RuBland. 

Geologisches Alter: Unteres Perm, Artlnsk-Stufe. 
Kargala bei Orenburg. — Schmalh.'lusen (1887, p. 40, Taf. V!, Abb. I6a, 166 und 17) hat 
ein paar kleine Bruchstiicke von beblatterten Seitenzwelgen letzter Ordnung beschrieben und abgebildet, 
die zweifelsohne zu Ernesiiodendron jiliciforme gehoren. Es ist dies das einzige mir bekannte Vorkommen 
dieser Konifere auf dem eurasiatischen Kontinent ostlich vom Deutschen Reich und westlich vom Ural. 



Seiteitzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mitlleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis wenigstens 5,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und 
niittleren Teil 2 — 3,5 mm dick (im Abdruck), biegsam und vom Grunde an mit homomorphen, bifazialen, 
spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, auf der adaxialen Seite ± stark konkav gekrummteo Blattem 
bekleidet. Blattspitze parallel zur Achse oder haufiger + (bis zu 40°) einwarts gebogen. Diese Blatter femer 
1,5—2,5 mm lang, ca. 0,7 mm breit, in der miltleren Querzone (im Abdruck) 0,5 — 0,8 mm dick, gespreizt 
(70 — 90 ), ± iibereinandergreifend, an der Achse nicht herablaufend, schmal dreieckig, zugespitzt, stets 
einfachspitzig, im Querschnitt stumpf vierseitig, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Beide Blattseiten mit ± weit voneinander 
verlaufenden, meisteinfachen, also nicht zuStreifen vereinigten Langsreihen von meist langsgerichteten Spalt- 
offnungsapparaten; diese Reihen ausgenommen den Blattrandern entlang auf der Oberseite welter apikal- 
wiirts reichend als auf der Unterseite. Beide Blattseiten ferner nur mit sehr schmalen, marginalen, stomata- 
freien Langszonen, die apikalwarts zusammenlaufen. Blattrand feingezahnt. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch oder unvollstandig amphizyklisch (di- 
zyklisch), Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7; zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte 
Apparate meist ohne gemeinsame Nebenzelle. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Neben- 
zellen meist nicht kriiftiger kutinisiert als die umgebenden gewohnlichen Epidermiszellen, aber mit je einer 
+ vorragenden Kutikularpapille versehen. Basen von wahrscheinlich einfachen Haaren auf beiden Blattseiten, 
aber besonders auf der Unterseite verstreut. Kurze Kutikularpapillen auch auBerhalb der Spaltoffnungsappa- 
rate auf beiden Blattseiten + reichlich vorhanden, meist reichlicher und kraftiger im apikalen Teil der Blatt- 
unterseite als sonst. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuRere Morphologie. — Ich habe eine besondere Varietat von Ernestiodendron fUiciforme auf 
dem Material von Crock begriindet, weil dieses durchschnittlich schmalere Seitenzweige letzter Ordnung und 
an alien Achsen kiirzere, schmalere und diinnere Blatter als bei dem Hauptbestandteil der Art aufweist und 
aulierdem durch starkere Papillositiit der Blattepidermis gekennzeichnet ist. 

Abb, 9, Taf. CXXV/CXXVI, zeigt einige Blatter an einem Seitenzweige letzter Ordnung, die mit FluB- 
sliure vom Oestein losgelost und nachher im ScHutzE'schen Oemisch mazeriert sind. Links sind drei Blatter 
in der Marginalansicht zu beobachten, die die Oestalt und Krummung zeigen. Oben rechts befindet sich ein 
Blatt, das dem Beobachter die Unterseite zuwendet. Dieses Blatt ist also im Gegensatz zu den vorigen von der 
Ober- und Unterseite zusammengedriickt und gibt daher bessere Auskunft uber die Gestalt der Blatter in der 
Flachenansicht. Ein in ahnlicher Weise exponiertes Blatt ist in starkerer VergroBerung in Abb. 10, Taf. 
CXXV/CXXVI, dargestellt. Es ergibt sich, daB die Blatter im groBen ganzen schmal dreieckig sind, aber die 
groBte Breite erst ein wenig oberhalb der Basis aufweisen. Die Blattrander sind sehr feingezahnt. Im basalen 
Teil sind die Ziihne meist etwas langer als apikalwarts. 

Ep iderm isst ruk tur der den Seitenzweige n letzter Ordnung angehOren d en 
Blatter (Abb, \2—\6, Taf. CXXV/CXXVI; Abb. 1— 2, Taf. CXXVII/CXXVIII). — Zu der vorstehenden 
Diagnose isf wenig hinzuzufiigen. Beide Blattseiten haben mehr oder weniger weit voneinander verlaufende 
Spaltoffnungsreihen, die nicht zu Streifen vereinigt sind. Am Blatfgrunde ist deren Anzahl vermehrt, indem 
kiirzere und unregelmiiBigere Reihen in der Nahe der Blattrander auftreten. Kutikularpapillen findet man 
auBer in den Spaltoffnungsreihen besonders im apikalen Teil der Blatter, wo sie auBerdem am reichlichsten 
auf der Unterseite auftreten, aber ich habe auch Blatter gesehen, bei denen fast die ganze Ober- und Unterseite 
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mehr oder weniger stark papillos sind. Schwachere Papillen kommen auch am Grunde der Blatter vor. Sie 
sind stets niedrig und abgerundet. Die kutinisierten AuBenschichten der Blattepidermis sind maBig und auf 
beiden Blattseiten meist gleichartig ausgebildet. 

Ein Vergleich mit dem Hilfstyp von Nonnweiler iiberzeugt davon, daB es sich auch hier im groBen ge- 
sehen um dieselbe Epidermisstruktur handelt. Die Blatter des Exemplars von Crock sind aber haufig in weit- 
gehenderem MaBe papillos, wahrend die Haarbasen anderseits auf der Oberseite derselben sparlicher auf- 
zutreten scheinen als im Hilfstypmaterial der Art. Da dazu kommt, daB die Seitenzweige letzter Ordnung 
des SproBsystems und ihre Blatter durch ihre GroBenverhaltnisse vom Typmaterial abweichen, diirfte die Auf- 
stellung einer besonderen Varietat, var. gracile, berechtigt sein. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 
Deutsches Reich. 

Thiiringer Wald. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

RaubschloBbei Dorrberg. — Die von diesem Fundort vorliegenden Exemplare (Abb. 3, 5 und 6, 
Taf. CXXVII/CXXVIII) zeichnen sich gleichfalls durch schmale Seitenzweige letzter Ordnung und kleine 
Blatter aus. Die Blattepidermisstruktur laBt sich dagegen in diesem Falle nicht untersuchen. 

Abb. 3, Taf. CXXVII/CXXVIII, zeigt den apikalen Teil eines lateralen beblatterten SproBsystems, dessen 

Achse vorletzter Ordnung sehr diinn und ahnlich ihren Seitenzweigen beblattert ist. Diese gehen unter einem 

Winkel von 45 — 75° und in 2 — 6 mm Abstand voneinander von ihrer Mutterachse ab. Sie sind 2,5 — 3 mm 

dick und bis 3,5 cm lang. Die einzelnen Blatter (Abb. 4, Taf. CXXVII/CXXVIII) sind 1,5—2,5 mm lang, etwa 

0,6 mm dick, fast gespreizt oder gespreizt (65 — 95°), adaxial stark konkav gekriimmt und zugcspitzt. Ein 

zweites Stiick von RaubschloB bei Dorrberg veranschaulichen Abb. 6 — 7, Taf. CXXVII/CXXVIII. Die Achse 

ist kraftiger und die abgebildete Partie des SproBsystems liegt mehr von der Spitze desselben entfernt. 

Die unter einem Winkel von 55 — 75"" und in 3 — 7 mm Abstand voneinander ausgehenden, 3 — 4 mm dicken 

Seitenzweige letzter Ordnung haben hier etwas langere Blatter aufzuweisen. Das dritte Exemplar (Abb. 5, 

Taf. CXXVII/CXXVIII), das weit vollstandiger erhalten ist als die vorigen, weist eine der sichtbaren Liinge 

(22 cm) nach etwa gleichdicke (3,5 — 4,5 mm) Achse vorletzter Ordnung auf, die bis 8 mm lange, gespreizte 

Oder + stark hangende, vom Grunde an adaxial stark konvex gekriimmte Blatter sowohl als auch in den 

Achseln von solchen zahlreiche beblatterte Seitenzweige letzter Ordnung tragt. Diese gehen in meist 3 — 12 mm 

Abstand voneinander unter einem Winkel von 40 — 85° aus und sind 3 — 5 mm im Durchmesser (einschlieBlich 

der Blatter). Ihre Blatter erreichen eine Lange von 4,5 mm, aber es gibt sogar am Grunde der Achse vorletzter 

Ordnung Seitenzweige, deren Blatter nicht ganz 2 mm lang sind. Wie dieses Exemplar veranschaulicht, fallen 

Ubrigens die nichtherablaufenden Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung bei Ernestiodendron leichter ab 

als die herablaufenden der Lebachia' Arten. 

Da samtliche von RaubschloB vorliegenden Stiicke das gleiche Aussehen zeigen und in den GroBenverhalt- 
nissen der Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch ihrer Blatter mit var. gracile iibereinstimmen, so 
glaube ich darin noch eine Stiitze fiir die Ansicht erhalten zu haben, daB es sich hier um eine besondere 
Varietat von Ernestiodendron filiciforme handelt. 

Palaeontographica. Bd. LXXXV. Abt. B. 2(> 



Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Das oben beschriebene Material von verschiedenen Fundorten gehort nach meiner Auffassung zu dn 
und derselben Art, der Typ-Art der Gattung Ernesliodendron. Wenn es im ganzen betrachtet wird, muB die 
am Anfang gegebene Beschreibung des Typmaterials folgendermaBen geandert bzw. vervoUstandigt werden: 

Bauniformige, watirscheinlich meist niedrige und schlankstammige, mooopodial verzweigte Holz- 
gewiichse, die in ihrer oberirdischen vegetativen Region von einer Hauptachse vorvorletzter Ordnung 
(Stanim) niit lateralen, quirlig angeordneten SproBsystemen aufgebaut sind. 

Hauptachse in jiingerem Stadium mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, gespreizten 
bis hjingenden (80—100), derben Bliittern bekleidet. Blatter der Hauptachse femer nicht herablaufend, in 
der Fazialansicht dreieckig-linealisch, adaxial konkav gekriimmt, wenigstens 10 — 11 mm lang, am Gmnde 
ca. 2 mm breit und hochstwahrscheinlich einadrig. 

Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 5 dm lang, wohl horizontal 
gerichtet oder abstehend, mit ± kraftiger, in der basalen, Seitenzweige entbehrenden Region bis 1,2 cm dicker 
oder auch (bei var. gracile) durchschnittlich weit schwacherer Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch mit 
zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden {oder in Einzelfallen opponierten), ab- 
sfehenden bis gespreizten {40—90"), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung in meist 4 — 20 mm Abstand 
voneinander. Mark wenigstens in schmaleren Achsen vorletzter Ordnung relativ weit, facherig. Sprosse vor- 
letzter Ordnung auBerdem locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial ± stark 
konkav gekriimmten, nichtherablaufenden, gespreizten bis + hangenden (90 — 160°) Blattem bekleidet. Diese 
ferner bis 23 mm lang und am Grunde 2,5—4 mm breit oder ausnahmsweise weit schmaler (var. gracile: 
0,5 — 0,8 mm), iibereinandergreifend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder dreieckig-linealisch, spitz, 
im basaien Teil beiderseits, aber besonders auf der Unterseite stumpf gekielt, am Grunde selbst ein wenig ver- 
schmiilert, aber gleichzeitig dicker werdend, je eine Narbe an der Achsenflache hinterlassend, hSchstwahr- 
scheinlich einadrig. Blattspitze nicht oder ausnahmsweise schwach einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem basalen und mittleren Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis iiber 1 1 cm (bei var. gracile bis 5,5 cm) lang, einschlieBUch 
der Bliitler (im Abdruck) im basalen und mittleren Teil meist 3—11 mm (bei var. gracile nur 2 — 5 mm) im 
Durchmcsser, von der Basis bis zur Spitze + dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, + iiber- 
einandergreifenden, allseitswendigen, ± starren, derben, auf der adaxialen Seite meist im apikalen Teil 
± scharf konkav gekriimmten Blatfern bekleidet. Blattspitze parallel zur Achse gerichtet oder ± (biszu50°) 
einwarts gebogen. Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung ferner meist 2 — 7 mm (bei var. gracile 1,5 bis 
4,5 mm) lang, gegen die Spitze der Zweige und meist gegen die der sie tragenden Achse allmahlich kurzer 
werdend, aber auch an verschiedenen SproBsystemen nicht unbetrachtlich differierend, am Grunde meist 1,5 
bis 2 mm (bei var. gracile 0,7 mm) breit, meist 0,7 — 1,2 mm (bei var. gracile 0,5 — 0,8 mm) dick, gespreizt bis 
± hiingend (meist 70—110), an der Achse nicht herablaufend, in der Fazialansicht ± schmal dreieckig, 
apikalwarts allmahlich zugespitzt, stets einfachspitzig, mit stumpf vierseitigem Querschnitt, obwohl auf der 
Unterseite kraftiger als auf tier Oberseite gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 
Seitenzweige letzter Ordnung ausnahmsweise anomal fiederartig verzweigt. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Beide Blattseiten mil + weit 
voneinander verlaufendcn, einfachen oder hier und da auf kurzeren Strecken verdoppelten, nicht zu Streifen 
vereinigten Langsreihen von Spaltoffnungsapparaten; diese Reihen, ausgenommen dem Blatlrande enflang, 
auf der Oberseite weiter apikalwarts reichend als auf der Unterseite. Beide Blattseiten ferner nur mit sehr 
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schmalen, marginalen, stomatafreien Langszonen, die apikalwafts zusammenlaufen. Spaltoffnungsreihen aus 
meist langs-, aber bisweilen schief- oder ausnahmsweise sogar querorientierten Spaltoffnungsapparaten be- 
stehend. Blattrand feingezahnt; Zahne kraftiger im basalen Teil des Blattes als im mittleren und apikalen Teil. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch oder unvollstandig amphizyklisch (dizyklisch). Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 8; in der Regel 
zwei polar und die ubrigen seitlich gestellt. Benachbarte Spaltoffnungsapparate haben nur ausnahmsweise eine 
(meist polare) Nebenzelle gemeinsam. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen 
wenig kraftiger kutinisiert als die umgebenden gewohnlichen Epidermiszellen, aber meist mit je einer ± her- 
vortretenden Kutikularpapille versehen. Kurze Kutikularpapillen einzeln je Zelle auch auBerhalb der Spalt- 
offnungsapparate und Spaltoffnungsreihen auftretend, entweder nur auf der Blattunterseite vorhanden (var. 
typica) und fast nur im apikalen Teil reichlicher auftretend oder fast iiber das ganze Blatt verstreut (var. 
gracile). Basen von einzelligen, kurzen Haaren auf beiden Blattseiten, besonders auf der Unterseite, und auch 
an der Achse der Seitenzweige letzter Ordnung verstreut. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Anti- 
klinalwanden. 

Zap fen getrenntgeschlechtig. 

Weibliche Zapfen einzeln endstandig und wahrscheinlich aufrecht an kraftigen, radiaren, beblat- 
terten, einschlieBlich der Blatter 10 — 12 mm dicken und bisweilen sterile Seitenzweige tragenden Sprossen 
vorletzter Ordnung, deren Blatter 6,5 — 12 mm lang, gespreizt bis ± hangend (90 — 160) und an der Spitze 
bis 45° einwarts gekrummt sind und parallele, nicht zu Streifen vereinigte Langsreihen von haplochcilen 
Spaltoffnungsapparaten an beiden Seiten zeigen. Diese Zapfen ferner walzenformig, 10 bis ca. 20 cm lang und 
22 — 30 mm im Durchmesser (im Abdruck), von einer kraftigen, im Abdruck 4 — 10 mm dicken Hauptachse 
mit locker und spiralig gestellten, nichtverholzten, am Grunde 3 — 4 mm breiten Brakteen sowohl als auch 
von in den Achseln der letztgenannten stehenden, 12 — 17 mm langen, + facherformigen Samenschuppen- 
komplexen aufgebaut, die die Brakteen iiberragen. Brakteen 11 — 14 mm lang, bis 1,5 mm dick, abstehend bis 
fast gespreizt (50 — 80°), adaxial schwach bis maBig konkav gekrummt, wahrscheinlich kahnformig, mit der 
Spitze schief nach auBen gerichtet. Samenschuppenkomplex mit (wahrscheinlich drei) groBeren, fertilen 
Schuppen im distalen Teil und entweder keinen oder auch wenigen kleinen, sterilen in der basalen Region. 

Samenanlagen abgeflacht, einzeln terminal an den fertilen Schuppen, aufrecht, mit einem einzigen 
Integument. Samen also aller Wahrscheinlichkeit nach platyspermisch (6,5 — 8 mm lang?). 

Mannliche Zapfen endstandig an gewohnlichen, beblatterten, 3 — 8 mm dicken Seitenzweigen 
letzter Ordnung, ellipsoidisch, 12 — 25 mm lang und 8 — 11 mm im Durchmesser, meist ± hangend, aus einer 
Achse und daransitzenden, dicht spiralig angeordneten und ubereinandergreifenden, bifazialen, derben, wahr- 
scheinlich einadrigen Mikrosporophyllen bestehend, die im distalen, wohl subpeltaten Teil ca. 7 mm lang und 
am Grunde 1 — 1 ,4 mm breit, dreieckig-linealisch, zugespitzt und hier parallel zur Achse gerichtet sind. Mi- 
krosporangien allem Anschein nach auf der Unterseite der Sporophylle befestigt. 

Pollenkorper ellipsoidisch oder fast kugelig, in Fazialansicht also oval oder rundlich, an den Polen 
etwas abgeflacht, mit 134 — 168 ja langer Langsachse und 84 — 134 [a langer Querachse. Ihre zentrale, kugelige 
Partie (Langsachse 75 — 93 p., Querachse 74 — 84 [a) ist von einem geschlossenen, ringformigen Luftsack um- 
geben, der wahrscheinlich nur am distalen Pol unterbrochen ist. Tetradmarke nicht beobachtet. 
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1 a u f e n d ( Ernestiodendron? ) , in der Fazialansicht schmal dreieckig bis fast linealisch, 
an der Spitze ungeteilt und spitz oder auch gegabelt, wahrscheinlich stets ein- 
adrig (bei den Gabelblattern im basalen und mittleren Teil), entweder — mit Aus- 
nahme der Stiitzblatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung, die abstehend bis 
gespreizt sind — in der mittleren und apikalen Region der Achse angedriickt bis 
auf recht-abstehend oder auch durchgehends gespreizt bis sogar ± hangend. 
Blattspitze nicht oder nur schwach einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen 
Teil der Sprosse vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, von der Basis bis 
zur Spitze + dicht oder auch ziemlich lockermit homomorphen, bifazialen, spira- 
lig inserierten, ± iibereinandergreifenden, allseitswendigen, adaxial ± konkav 
oder auch S-formig gekriimmten Slattern bekleidet. Spitze dieser Blatter par- 
allel zu ihrer Achse (selten schief nach auBen) gerichtet oder ± stark einwarts 
gekriimmt. Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung ferner aufrecht-abstehend 
bis gespreizt oder sogar etwas hangend, entweder an der Achse breit herab- 
laufend (Lebachia?) oder nichtherablaufend (Ernestiodendron?), ± schmal dreieckig 
bis linealisch, stets einfachspitzig, im Querschnitt meist stumpf vierseitig, ob- 
wohl auf der Unterseite kraftiger als auf der Oberseite gekielt, hochstwahr- 
scheinlich stets einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blattepidermisstruktur nicht bekannt. 

Zapfen getrenntgeschlechtlich. 

Weibliche Zapfen entweder an ± kurzen, radiaren, zweizeilig angeordneten 
Seitensprossen lateraler SproBsysteme oder an lateralen Langtrieben terminal 
und ± aufrecht stehend, ellipsoidisch bis walzenformig. 

Mannliche Zapfen endstandig an beblatterten Seitenzweigen letzter Ord- 
nung, ellipsoidisch bis walzenformig, meist ± hangend. 

(Keine Typ-Art, da es sich um eine kiinstliche Gattung handelt.) 

Walchia (Lebachia) Schlotheimii Brongn. ex Renault 

Taf. CXXVII/CXXVIII, Abb. 16-21; Taf. CXXIX/CXXX; Taf. CXXXI/CXXXII, Abb. 1-5. 
Walchia Schlotheimii Brongniart 1849, p. 100 (n o m e n). 

„ „ Renault 1885, p. 86. 

cf. Ullmannia frumentaria Zeiller 1906, p. 219, Taf. L, Abb. 11—13, 12 A u. 13 A. 
cf. „ spec. Carpentier 1930, p. 31, Taf. VIII, Abb. 2—3. 

PWalcliia piniformis Carpentier 1930, p. 43, Taf. XII, Abb. 2 (Zweig rechts). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus : das Original zu Taf. CXXIX/CXXX, Abb. 3—5, in der vorliegenden Arbeit. — Frankreich: Dep. Herault, Lodeve, 

Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de G^ol. Fac. des Sci. Montpellier.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, wahr- 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit kraftiger Achse vorletzter 
Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden bis in Einzel- 
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fallen fast gespreizten (55 — 85°) Seitenzweigen letzter Ordnung in 6 — 18 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung wenigstens bis 10 mm im Durchmesser (im Abdruck), ziemlich locker mit bifazialen, 
allseitswendigen, derben Blattern bekleidet. Diese ferner 10 — 22 mm lang, am Grunde 2,5 — 3,5 mm breit, 
± iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder drei- 
eckig-linealisch, an der Spitze wahrscheinlich gegabelt (Gomphostrobus?). Die meisten Blatter liegen der 
Achse ± eng an; einige, und darunter stets die Stiitzblatter der Seitenzweige, sind gespreizt oder hangend. 
Blattspitze nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem SproB vorletzter Ordnung mit wait dunnerer aber 
doch ziemlich kraftiger Achse, bis iiber 9 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Tail 
13 — 16 mm im Durchmesser, verhaltnismaBig steif und vom Grunde an ziemlich locker mit homomorphen, 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, schwach oder starker S-formig gekrummten, an der 
Spitze entweder nicht oder auch + einwarts (in Einzelfallen bis 40°) gebogenen Blattern bekleidet. Diese 
ferner 6 — 11 mm lang, 1,5 — 2,5 mm breit, in der mittleren Querzone 0,5 — 0,6 mm dick, abstehend bis fast 
gespreizt (50 — 85""), ± iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht + schmal 
dreieckig, spitz oder zugespitzt, einfachspitzig, fast flach oder auf beiden Seiten nur schwach gewSlbt, hdchst- 
wahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologic. — Walc/iia Schlotheimii ist f riiher nicht in der Literatur abgebildet worden. 
Brongniart (1849, p. 100) hat den Artnamen ohne Beschreibung veroffentlicht und gibt nur an, daB die 
Art in den „schistes ardoises de Lodeve" vorkommt. Nachdem ich die reichen Sammlungen fossiler Koniferen 
von Lodeve in franzosischen Museen — besonders in Paris, Nancy, Montpellier und Lyon — studiert hatte, 
wurde es mir aus der von Renault (1885, p. 86) gegebenen Beschreibung des BRONGNiARx'schen Materials 
klar, was dieser Autor unter Walchia Schlotheimii verstanden hat und wie sie zu umgrenzen ist. W. SchloU 
heimii stellt die stattlichste aller Koniferen des unteren Perms dar und ist hauptsachlich bei Lodeve gefunden, 
von wo ein reiches Material bekannt ist. Die Art ist durch die Dimensionen der Zweige und Blatter leicht 
von alien anderen mit ihr vergesellschafteten Arten zu unterscheiden. 

Renault gibt folgende Beschreibung, die mit der obigen Diagnose des von mir gewahlten Typmaterials 
sehr nahe iibereinstimmt. 

„Rameaux robustes, mesurant 8 ^ 11 millimetres de diametre. Ramules distiques espacfe lat^ralement, k la base du 
rameau, de 15 ^ 18 millimetres, et de 5 ^ 7 millimetres vers le haut, longues de 14 h. 15 centimetres, droits ou 16gerement 
inflechis en arc. Feuilles des rameaux distantes, lachement imbriqu^s, longues de 10 k 11 millimetres, larges k la base de 
2,5 ^ 3 millimetres, legerement arqu^es, terminees en pointe aigue, caren^es, d^urrentes. Feuilles des ramules nombreuses, 
longues de 5 a 6 millimetres, larges de 1 11 2 millimetres, coriaces, droites, recourb^es en crochet seulement k Fextr^mit^ 
carenees, decurrentes. 

Les ramules qui portent les organes de fructifications sont plus courts que les autres." 

Das von mir gewahlte Typmaterial von Walchia Schlotheimii weicht von dem RENAULx'schen Material 
eigentlich nur darin ab, daB die Blatter durchschnittlich etwas langer und breiter sind. In dieser Hinsicht 
ist aber, wie aus folgendem hervorgeht, wie immer bei den Walchien eine gewisse Variabilitat festzustellen. 
Fur W. Schlotheimii vor allem bezeichnend ist der groBe Durchmesser der Seitenzweige letzter Ordnung in 
Verbindung mit der Gestalt und GroBe ihrer Blatter. 
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In Abb. 17, Taf. CXXVII/CXXVIII, ist die Spitze eines in Entwicklung begriffenen, kraftigen lateralen 
SproBsystems dargestellt, dessen Seitenzweige noch dicht gedrangt stehen und zur Zeit der Einbettung 
augenscheinlich im Streckungswachstum waren. 

Von Walchia Schlotlieimii habe ich mehrere isolierte weibliche Zap fen gesehen, von denen einer in Abb. 18, 
Taf. CXXVII/CXXVIII, abgebildet ist. Dieser Zapfen sitzt terminal an einem 4,5 cm langen und 10 mm 
dicken Seitenzweig eines lateralen SproBsystems. Er ist 5 cm lang, 18 mm im Durchmesser und enthalt 
dicht angeordnete Samenschuppcnkomplexe in den Achseln von Brakteen, welche ca. 9 mm lang und am 
Grunde 3 — 4 mm breit sind. Der Erhaltungszustand der Zapfen laBt eine eingehendere Untersuchung 
ihres Baues nicht zu. 

DaB die weiblichen Zapfen bei Walchia Schlotheimii terminal und aufrecht an zweizeilig angeordneten 
Seitenzweigen lateraler SproBsysteme sitzen, wird durch Abb. 2, Taf. CXXIX/CXXX, bestatigt. Das dort 
dargestellte fertile SproBsystem hat eine sehr kraftige, einschlieBlich der Blatter bis 15 mm dicke Hauptachse 
(im Abdruck), deren Seitenzweige in 10 — 20 mm Abstand unter einem Winkel von 25 — 50° aus den Achseln 
von 9 — 13 mm langen, am Grunde 3 — 4 mm breiten, abstehenden bis gespreizten, adaxial konkav gekrumm- 
ten Stiitzblattern ausgehen. Ob die Blatter der Hauptachse an der Spitze gegabelt sind oder nicht, kann nicht 
sicher entschieden werden. Wahrscheinlich sind sie aber gegabelt. Die nicht als Stutzblatter fungierenden 
von ihnen sind der Achse anliegend oder aufrecht-abstehend. Die Seitenzweige dieses fertilen SproBsystems 
stimmen in ihrer Bebliitterung mit denen steriler SproBsysteme gut iiberein und messen 8 — 1 1 mm im Durch- 
messer. Zum Teil sind ihre Blatter abgefallen, wodurch die relativ kraftige (im Abdruck 2 mm dicke) Achse 
des Seitenzweiges hervortritt. Die Zapfen an dem soeben besprochenen SproBsystem sind zahlreich an beiden 
Flanken und alle makromorphologisch dem in Abb. 18, Taf. CXXVII/CXXVIII, dargestellten ahnlich, ob- 
wohl etwas kleiner (meist 3 cm lang und 15 mm im Durchmesser) und allem Anschein nach weniger weit 
entwickelt. Der Erhaltungszustand laBt aber keine eingehendere Untersuchung ihres Baues zu. 

Auch mannliche Zapfen sind nunmehr von Walchia Schlotheimii bekannt. Abb. 1, Taf. CXXIX/CXXX, 
zeigt einen allem Anschein nach unreifen Zapfen, der terminal an einem gewohnlichen, einschlieBlich der 
Laubblatter 14 mm dicken Seitenzweig letzter Ordnung sitzt. Er ist ellipsoidisch, 2,8 cm lang und 11 mm 
im Durchmesser. In Abb. 19, Taf. CXXVII/CXXVIII, ist ein isolierter, gleich langer, aber 13 mm dicker 
mannlicher Zapfen abgebildet, dessen Mikrosporophylle im distalen, zur Zapfenachse etwa parallelen, drei- 
eckigen Teil ca. 6 mm lang und 3 mm breit sind. Endlich liegt in Abb. 20—21, Taf. CXXVII/CXXVIII, 
ein zweiter isolierter, walzenformiger mannlicher Zapfen vor, der 4,2 cm lang und 14 mm dick ist. Seine 
Mikrosporophylle sind im distalen Teil 5 — 7 mm lang, am Grunde 3 mm breit, dreieckig und zugespitzt. 
Da der Erhaltungszustand ungiinstig ist, konnten weder die Bauverhaltnisse dieser mannlichen Zapfen naher 
festgestellt noch auch Pollenkorner aus ihnen prapariert werden. 

Charmoy bei Le Creusot. — Zeiller (1906, p. 219, Taf. L, Abb. 11 — 13) hat drei beblatterte 
Zweigreste einer Konifere von Charmoy irrtiimlich zu der oberpermischen Gattung Ullniannia gezogen. Es 
handelt sich urn (einschlieBlich der Blatter) 13 — 18 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung von Walchia 
Schlotheimii, deren locker angeordnete, abstehende bis fast gespreizte Blatter 7 — 13 mm lang und am Grunde 
1,6 — 3,5 mm breit sind. Die von Zeiller erwahnte feine Streifung der Blattflachen ist aller Wahrscheinlichkeit 
nach von Spaltoffnungsreihen hervorgerufen. 
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Stiitzblattern entspringen. Hauptachse der weibliche Zapfen tragenden SproBsysteme mit (abgesehen von den 
soebcn genannten Stiitzblattern) aufrecht-abstehenden bis anliegenden, iibereinandergreifenden, bifazialen, 
9 — 13 mm langen und am Grunde 3 — 4 mm breiten, wahrscheinlich an der Spitze gegabelten Blattem. Sterile 
Zone der zapfentragcnden Seitenzweige mit einfachspitzigen Laubblattern, die in die Brakteen des Zapfens 
iibergehen. Weibliche Zapfen ferner 3 — 5 cm lang, 15 — 18 mm im Durchmesser, ellipsoidisch bis kurz walzen- 
formig, von einer Achse und an dieser inserierten, nicht verholzten, ca. 9 mm langen und 3 — 4 mm breiten 
Brakteen sowohl als auch von in den Achseln der letztgenannten stehenden Samenschuppenkomplexen auf- 
gebaut. 

M a n n 1 i c h e Zapfen endstiindig an gewohnlichen, beblatterten Seitenzweigen letzter Ordnung, ellip- 
soidisch bis walzenforniig, aus einer Achse und daran sitzenden Mikrosporophyllen besteliend, 2,8 — 4,2 cm 
lang und 11 — 14 mm im Durchmesser. Mikrosporophylle bifazial, dicht spiralig gestellt, iibereinander- 
greifend, im proximalen Teil wohl gespreizt, im distalen Teil parallel zur Achse gerichtet oder aufrecht- 
abstehend und hier dreieckig, zugespitzt, einfachspitzig, 5 — 7 mm lang und 3 mm breit, derb, wahrscheinlich 
einadrig. 

Walchia (Lebachia ?) gallica n. sp. 

Taf. CXXXI/CXXXII, Abb. 6-9; Taf. CXXXIII/CXXXIV, Abb. 1-6. 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus: das Original zu Taf. CXXXIII/CXXXIV, Abb. 1—2, in der vorliegenden Arbeit. — Frankreich: Ddp. H^rault, 

Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, horizontal 
gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit schwach bis maBig entwickelter Achse vorletzter Ord- 
nung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen opponierten, 
abstehenden bis fast gespreizten (50 — 75 ), geraden oder schwach gebogenen Seitenzweigen letzter Ordnung 
in 5 — 12 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung wenigstens bis 4,5 mm im Durchmesser (im 
Abdruck), sehr locker mit bifazialen, allseitswendigen, abstehenden bis gespreizten, adaxial maBig stark 
konkav gekriimmtcn Blattern bekleidet. Diese ferner bis 10 mm lang, am Grunde 1 mm breit, an der Achse 
breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, hochstwahrscheinlich einadrig. Blattspitze nicht 
einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil des Sprosses vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 10,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter 8 — 16 mm im Durchmesser, 
vom Grunde an maBig dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich 
weichen, schwach S-formig gekriimmten, aber an der Spitze nicht einwarts gebogenen Blattern bekleidet. 
Diese ferner 5 — 12 mm lang, am Grunde 0,6 — 1 mm breit, in der mittleren Querzone 0,4 — 0,6 mm dick, 
abstehend bis (bisweilcn auch gegen die Zweigspitzen) gespreizt (40 — 90°), an der Achse breit herablaufend, 
± iibereinandergreifend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch und also vom Grunde an allmahlich 
vcrschmalert, zugespitzt, stets einfachspitzig, beiderseits schwach gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologic. — Walchia gallica ist durch die relativ schwach entwickelte und locker be- 
blatterte Achse vorletzter Ordnung, die weichen, relativ dicken Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch 
durch die Dimensionen, die Gestalt, Richtung und Kriimmung der Blatter an diesen Zweigen charakterisiert. 
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Das vorhandene Material laBt keine Untersuchung der Blattepidermisstruktur zu. Es kann daher nicht 
sicher entschieden werden, zu welcher natiirlichen Gattung die Art gehort. Hochstwahrscheinlich handelt es 
sich aber um eine Lebachia-Avty wofiir die Gesamtmorphologie des SproBsystems entschieden spricht. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Frankreich. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Lodeve (Dep. Herault). — Von diesem Fundort liegen auBer dem Typexeniplar audi niehrere andere 
Stucke vor, die entweder Partien von lateralen SproBsystemen oder nur isolierte Seitenzweige letzter Ordnung 
zeigen. Zunachst erwahne ich das in Abb. 6, Taf. CXXXIII/CXXXIV, dargestellte, bei der Fossilisierung 
offenbar ziemlich stark mazerierte SproBsystem. Die Achse vorletzter Ordnung ist 4 — 6 nun dick (wenn flach- 
gedruckt). Ihre Blatter sind abgef alien. Die abstehenden bis fast gespreizten (60 — 75 ) Seitenzweige letzter 
Ordnung entspringen in 8,5 — 26 mm Abstand voneinander, erreichen eine Lange von wenigstens 14 cm uiid 
sind einschlieBlich der Blatter bis 18 mm im Durchmesser. Die Blatter sind weich, bis 12 mm lang, am Grunde 
bis 1,2 mm breit, abstehend bis gespreizt und schwach S-formig gekriimmt. 

In Abb. 6, Taf. CXXXI/CXXXII, ist die basale Partie eines kleineren lateralen SproBsystems abgebildet, 
das eine bis 7,5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung und abstehende, 5,5 — 9 mm dicke Seitenzweige zeigt. 
Von den Blattern jener Achse tritt in diesem Falle wenig hervor. Gestalt, Richtung und Kriinimung der 3,5 
bis 6 mm langen, am Grunde 0,8 mm breiten, in der mittleren Querzone 0,3 — 0,5 mm dicken Blatter der Seiten- 
zweige letzter Ordnung gehen aus Abb. 7, Taf. CXXXI/CXXXII, hervor. Abb. 3, Taf. CXXXIII CXXXIV, 
zeigt ein anderes laterales SproBsystem in seinem basalen Teil. Seine bis 6,5 mm dicke Achse vorletzter Ord- 
nung ist mit 11 — 18 mm langen, am Grunde bis 1,6 mm breiten und an der Spitze gegabelten Blattern (Goni- 
phostrobus; siehe besonders Abb. 5, Taf. CXXXIII/CXXXIV) bekleidet. Die Gabelzipfel sind 1,6—3 mm lang 
und bilden miteinander einen Winkel von 130 — 140°. Die Stiitzblatter der Seitenzweigc sind fast gespreizt 
bis stark hangend (bis 150°) und adaxial konkav gekriimmt, alle iibrigen Blatter an der Achse vorletzter Ord- 
nung dagegen aufrecht-abstehend bis abstehend (bis 40°). Die Seitenzweige treten erst in einem Abstand von 
etwa 9 cm von der Basis der Mutterachse auf. Sie sind abstehend und einschlieBlich der Blatter 11 — 16 mm 
im Durchmesser. Eine Partie eines solchen Seitenzweiges ist in Abb. 4, Taf. CXXXIII CXXXIV, dargestellt. 
Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind 6,5 — 9,5 mm lang und bis 1 mm breit am Grunde. 

Endlich mache ich auf die beiden in Abb. 8 — 9, Taf. CXXXI/CXXXII, dargestellten isoliei ten Seitenzweige 
letzter Ordnung aufmerksam, die meines Erachtens beide zu Walchia gallica gehoren. Der einschlieBlich der 
Blatter 20 mm dicke Zweig in Abb. 8 scheint bei der Fossilisierung so gepreBt gewesen sein, daB die bis 1 1 mm 
langen Blatter alle anomal spreizen. Der 16 mm dicke Seitenzweig in Abb. 9 hat abstehende bis gespreizte 
(45 — 90°), bis 9 mm lange Blatter, die nach der Spitze allmahlich kiirzer werden. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am y\nfang gegebene Be- 
schreibung des Typmaterials folgendermaBen geandert und vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. LateraleSproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 3 dm 
lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit schwach bis maBig entwickelter, bis 7,5 mm dicker Achse vor- 
letzter Ordnung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen 
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opponierten, abstehenden bis fast gespreizten (50 — 75°), geraden oder schwach gebogenen Seitenzweigei 
letzter Ordnung in 5 — 26 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem ± locker mi 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich derben, adaxial nicht oder maBig stark konkav ge 
krilmmten Blattern bekleidet. Diese ferner 10 — 18 mm lang, am Grunde 1 — 1,6 mm breit, + iibereinandei 
greifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, wenigstens bisweilen ai 
der Spitze gegabelt und mit 1,6 — 3 mm langen, einen Winkel von 130 — 140° miteinander bildenden Gabel 
zipfeln vcrsehen, im basalen und mittleren Teil hochstwahrscheinlich einadrig. Die mcisten von diesen Blatten 
sind aufrecht-abstehend bis abstehend (bis 40"'); einige und darunter stets die Stiitzblatter der Seitenzweig 
sind gespreizt bis ± hangend (bis 150""). Blattspitze nicht einwarts gebogen. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Spross 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 14 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck), 5,5 bi 
20 mm (meist 8 — 16 mm) im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze maBig dicht mit homomorpher 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich weichen, schwach S-formig gekriimmten, aber ai 
der Spitze nicht einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner meist 5 — 12 mm lang, am Grunde 0,6 bi 
1,2 mm breit, in der mittleren Querzone 0,3 — 0,6 mm dick, abstehend bis gespreizt (40 — 90°), an der Achs 
breit herablaufend, ± iibereinandergreifend, in der Fazialansicht schmal dreieckig-linealisch und also vor 
Grunde an allmahlich verschmalert, zugespitzt, stets einfachspitzig, beiderseits schwach gekielt, hochstwahi 
scheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Walchia (Lebachia ?) Bertrandii n. sp. *) 

Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 1-5. 

Beschreibung des Typmaterials. 

T y p u s : das Original zu Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 1—3, in der vorliegenden Arbeit. — Frankreich: D€p. Hdrault, Lod^vi 

Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de G^ol. Fac. des Sci. Montpellier.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, horizonta 
gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit kraftig entwickelter, wenigstens 4 — 5 dm langer Achs 
vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzel 
fallen opponierten, abstehenden bis fast gespreizten (45 — 70°), meist geraden Seitenzweigen letzter Ordnunj 
in 8 — 27 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung bis 1 1 mm im Durchmesser (im Abdruck) 
maBig dicht mit bifazialen, allseitswendigen, aufrecht-abstehenden bzw. — in Bezug auf die Stiitzblatter de 
Seitenzweige — ± gespreizten (60 — 90""), adaxial etwas konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese feme 
10 — IS mm lang, am Grunde 2 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in de 
Fazialansicht dreieckig-linealisch, an der Spitze gegabelt (Qompliostrobiis)^ im basalen und mittleren Tei 
hochstwahrscheinlich einadrig. Blattspitze nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil des Sprosses vorletzte 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis iiber 10 cm lang, einschlieBlich der Blatter 12 — 15 mm im Durch 
messer, vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, maBij 
derben, adaxial schwach konkav gekriimmten, an der Spitze meist nicht, aber ausnahmsweise bis zu 20° ein 
wiirts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 10 — 13 mm lang, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, in der miti 

Nach dem Palaobotaniker Herrn Professor Dr. Paul Bertrand (* 10. Juli 1879 in Loos-les-Lille [Nord]) in Pari 

benannt. 
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Walchia (Lebachia ?) stephanensis n. sp. 

Taf. CXXXVII/CXXXVin, Abb. 8—17. 

Beschreibung des Typmaferials. 

Typus : das Original zu Taf. CXXXVII/CXXXVIII, Abb. 10, in der vorliegenden Arbeit. — Frankreich: D^p. Loire, Saint- 

l':tienne. Geologisches Alter: Mittleres Stephan. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Diagnose (auf dcr Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, horizontal 
gcrichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit kraftig entwickelter, einschlieBlich der Blattbasen 10 mm 
dicker Achse vorletzter Ordnung und etwa parallelen, zweizeiligen, abstehenden (35 — 60°), geraden, kraf- 
tigen, in 10 — 25 mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter 
Ordnung ferner ± dicht mit bifazialen, allseitswendigen Blattern bekleidet, die meist abstehend und adaxial 
nur schwach oder gar nicht, wenn aber als Stiitzblatter fiir die Seitenzweige fungierend, gespreizt oder sogar 
hangend (bis 135 ) und starker konkav gekriimmt sind. Diese Blatter ca. 20 mm lang, am Grunde ca. 2,5 mm 
breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht fast linealisch, an der Spitze 
anscheinend gegabelt (Gomplwstrobiis), hochstwahrscheinlich einadrig. Blattspitze nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren oder basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit welt diinnerer, obwohl kraftiger, bis 2,5 mm dicker Achse, wohl wenigstens bis 8 cm lang, in 
der basalen Partie (einschlieBlich der Blatter) bis 22 mm im Durchmesser, vom Grunde an maBig dicht mit 
homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, iibereinandergreifenden, schwach S-formig 
und im auBeren Teil also adaxial schwach konkav gekriimmten, aber an der Spitze nicht einwarts gebogenen 
Blattern bekleidet. Diese ferner 9 — 15 mm lang, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 
0,4 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (40—80''), an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht 
fast linealisch, einfachspitzig und zugespitzt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologic. — Der vorstehenden Diagnose ist wenig hinzuzufiigen. Walchia stephanen- 
sis zeichnet sich durch die kraftige Achse vorletzter Ordnung und ihre Beblatterung sowohl als auch durch die 
gleichfalls kriiftigen, langblattrigen Seitenzweige letzter Ordnung aus. Die Gabelzipfel der Blatter an der 
Achse vorletzter Ordnung sind ca. 3 mm lang. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Frankreich. 

Geologisches Alter: Mittleres Stephan. 

Sa int-£ tienne (Dep. Loire). — In einer Sammlung von mittelstephanischen Pflanzenresten, die 
seinerzeit von Herrn Professor F. C. Grand'Eury in Saint-£tienne zusammengebracht und dem Naturhistori- 
schen Reichsmuseum in Stockholm geschenkt wurde, befinden sich auBer dem soeben beschriebenen Typexem- 
plar von Walchia stephanensis noch drei zu derselben Art gehorende Stiicke, die hier naher besprochen w^er- 
den sollen. 

Abb. 8, Taf. CXXXVll/CXXXVlIl, zeigt einen Teil eines lateralen beblatterten SproBsystems mit einer im 
Abdruck ca. 7 mm dicken Achse vorletzter Ordnung, von der Seitenzweige unter einem Winkel von 60 — 70° 
und in 12—20 mm Abstand voneinander ausgehen. Die Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung ist nur 
zum Teil sichtbar. Am besten treten die gespreizten, vorzugsweise adaxial konkav gekriimmten Stiitzblatter 
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! den (35 — 70 ), geraden oder schwach gebogenen, kraftigen Seitenzweigen letzter Ordnung mit 10 — 25 mm 

\ Abstand voneinander. Achsenrinde mit langlich-rhomboidischen Blattpolstern. Sprosse vorletzter Ordnung 

1 auBerdem ziemlich dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben Slattern bekleidet, die 

aufrecht-abstehend bis gespreizt oder, wenn als Stiitzblatter fungierend, sogar hangend (35 — 135°), schwach 
oder starker (Stiitzblatter) konkav gekriimmt sind. Diese Blatter ferner 7 — 24 mm lang, am Orunde 1,5 — 3 mm 
breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht fast linealisch, an der Spitze 
gegabelt (Gomplwsirobus)^ im basalen und niittleren Teil hochstwahrscheinlich einadrig. Oabelzipfel 2 — 3 mm 
lang, niiteinander einen Winkel von ca. 40^ bildend. Blattspitze einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer, obwohl kraftiger Achse, wohl wenigstens bis 8 cm lang, einschlieBlich 
der Blatter 10 — 22 mm im Durchmesser, vom Orunde an maBig dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig 
inserierten, ubereinandergreifenden, allseitswendigen, schwach S-formigen, und zwar adaxial vorzugsweise 
schwach bis maBig stark konkav gekrummten, aber an der Spitze nicht einwarts gebogenen, ziemlich derben 
Blattern bekleidet. Diese ferner 6 — 15 mm lang, am Orunde 0,7 — 1,6 mm breit, in der mittleren Querzone 
etwa 0,4 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (40 — 80""), an der Achse breit herablaufend, fast linealisch, 
einfachspitzig, zugespitzt und beiderseits schwach gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen 
fehlen. 

Walchia (Lebachia ?) Schneideri Zeiller. 

Taf. CXXXVII/CXXXVIII, Abb. 6-7. 
Walchia Schneideri Zi:illi:r 1Q06, p. 206, Taf. XLVIII, Abb. 4—5. 
y,?Lecrosia sp.' Elias in Moorf., Elias & Nfavkll 1936, p. 12. 

Beschreibung des Typmaferials. 

Typus : das Original zu Zkillkr 1906, Taf. XLVIII, Abb. 5. — Frankreich: D^p. Saone-et-Loire, Martenet. Unterrotliegen- 

des: Autunien. (Ecole Nat. Super, des Mines Paris?; nicht gesehen.) 

Diagnose (auf der Beschreibung und Abbildung des Typexemplars durch Zeiller, loc. cit., gegriin- 
det). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsysteme mit 
maBig entwickelter Achse vorletzter Ordnung und mehreren, etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, 
abstehenden (35 — 65 ), geraden oder schwach gebogenen, jederseits in 15 — 30 mm Abstand voneinander aus- 
gehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung einschlieBlich der Blatter etwa 12 mm 
im Durchmesser, dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, adaxial kaum konkav gekrummten 
Blattern bekleidet. Diese ferner ca. 15 — 20 mm lang, am Orunde bis 2 mm breit, iibereinandergreifend, an der 
Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, zugespitzt, hochstwahrscheinlich einadrig. 
Die meisten Blatter der Achse locker anliegend; diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, 
gespreizt. Blattspitze nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, wenigstens bis 16 cm lang (vgl. Zeiller loc. cit., p. 206), in der basalen 
Partie einschlieBlich der Blatter wenigstens 17 — 22 mm im Durchmesser, vom Grunde an dicht mit homo- 
morphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich weichen, adaxial schwach konkav ge- 
krummten, aber an der Spitze nicht einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner wenigstens 9 — 18 mm 
lang, nach den Zweigspitzen zu allmahlich kiirzer werdend, am Grunde 0,7 — 1,2 mm und im iibrigen 0,6 bis 
0,7 mm breit, in der mittleren Querzone 0,3 — 0,4 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (30 — 80""), an der 
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Achse breit herablaufend, fast linealisch und von der Basis ab allmahlich verschnialert, zugespitzt, einfach- 
spitzig, beiderseits schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologic. — Walchia Schneideri ist wegen der langen Seitenzweige Ictzter Ordnung 
zusammen mit den langen, schmalen, fast linealischen, nur schwach S-formig gekruniniten Blattern eine charak- 
teristische Art, die mit keiner anderen Konifere aus dem Palaozoikum verwechselt werden kann. Das Typ- 
exemplar zu untersuchen habe ich keine Gelegenheit gehabt, sondern muBte mich wegen der Diagnose aus- 
schlieBlich auf die Darstellung Zeiller's stiitzen. Allem Anschein nach handelt es sich uin einen Erhaltungs- 
zustand, der keine Untersuchung der Blattepidermisstruktur zuliiBt. Jedenfalls ist diese noch ganzlich un- 
bekannt, und die Art muB vorlaufig zu der kiinstlichen Gattung Walchia gezogen werden, obwohl sic wahr- 
scheinlich zu Lebachia gehort. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Frankreich. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Martenet (Dep. Saone-et-Loire). — AuBer dem Typexemplar bildet Zeiller (1Q06, Taf. XLVIII, 
Abb. 4) einen Teil eines isolierten Seitenzweiges letzter Ordnung ab, den er mit Recht zu Walchia Schneideri 
rechnet. Die Blatter dieses Zweiges zeichnen sich durch bedeutende Lange (12 — 25 mm) und das fast vollige 
Fehlen einer Kriimmung aus. Die Achse ist noch diinner als in der abgebildeten Partie des Typcxemplars, was 
damit zusammenhangt, daB jene einen Apikalteil und diese Basalteile veranschaulichen. Der isoliert gefundene 
Seitenzweig miBt im Abdruck einschlieBlich der Blatter 30 mm im Durchmesser. Ein gleichfalls hierhergehori- 
ger Seitenzweig letzter Ordnung, der in Abb. 7, Taf. CXXXVII/CXXXVIII, dargestellt ist, zeigt einen Durch- 
messer von 40 mm bei einer Blattlange von 17 — 25 mm. 

QroBbritannien. 

England: Shropshire. 

Geologisches Alter: Unteres Stephan (?), Keele-Serie. 

„Hay Quarry" bei Alveley. — Von diesem Fundort liegt ein schlecht erhaltener Abdruck eines 
beblatterten lateralen SproBsystems einer Walchia vor, die nur zu W, Schneideri gerechnet werden kann. Die 
bis mehr als 11 cm langen und — einschlieBlich der 10 — 21 mm langen, absteheriden, herablaufenden Blat- 
ter — 17 bis 24 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung gehen in 15 — 22 mm Abstand voiieinander untcr eineiii 
Winkel von 40 — 50"" von einer nicht sehr kraftigen Achse vorletzter Ordnung aus. Ein Verglcich mit dem von 
Zeiller (loc. cit.) abgebildeten Typus iiberzeugt, daB das hier erwahnte Exemplar aus Shropshire zu derselben 
Art gehort. 

Marokko. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Bou Achouch (Zentral-Marokko). — Unter den von Carpentier (1930, p. 23) von diesem Fundort 
beschriebenen Koniferen-Resten befindet sich das Fragment eines Seitenzweiges letzter Ordnung (Abb. 5, 
Taf. VIII), das an Walchia Schneideri sehr erinnert, aber nicht sicher bestimmt werden kann. 

Palaeontographica. Bd. LXXXV. Abt. B. I'S 




Die Vereiolgten Slaateo. 

Kansas. 
Ceologisches Alter: Pennsylvaniaii, Missouri-Serie, Stanton-Kalkstein- Formation der Lansing-Gnipp 
Garnett (ca. 10 km nordwestlich vom Ort). — Elias (in Moore, Elias & Newell 1936, p. 12) ha 
unter der Bezeichnung PLecrosia n, sp. eine Konifere erwahnt, die offensichtlich mit Wa/cliia Schneideri iden 
tisch ist. (Ich habe das Original in Lawrence, Kansas, untersuchen konnen.) Eine ca. 4,8 cm lange und (in 
Abdruck) nur bis 5 mm dicke Achse vortetzfer Ordnung tragt zwei Reihen von bis 1 1 cm langen, schwacf 
bogigeii, einsciilieRlich der Blatter 15—25 mm (oder am Grunde bisweilen bis 30 mm) dicken Seitenzweiger 
lelzler Ordnung in 15 — 35 mm Abstand voneinander, die unter einem Winkel von 60 — 70" ausgehen. Di< 
Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind locker angeordnet, 15 — 25 mm lang, am Grunde ca. 1 mn 
breii, ziemlich diinn, fast linealisch, abstehend bis fast gespreizt (30 — 80°). Wenn sie fast gespreizt sind 
biegen sie sich ein Stiick oberhalb des Orundes und nehnien im distalen Teil eine halbrechtwinklige Rich 
tung ein. Die Bliitfer der Achse vorletzter Ordnung haben dieselbe Gestalt wie die ihrer Seitenzweige unc 
sind miitJig dicht gesfellt, meist 17 — 32 mm lang, am Grunde wahrscheinlich ca. 1,5 mm breit, abstehem 
bis gespreizt (20 — 00 ). Gespreizt sind nur die als Stiiizblatfer fur die Seitenzweige dienenden Blatter. At 
der Spitze der Achse vorletzter Ordnung wird die Beblatterung schlieBlich derjenigen ihrer Seitenzweigi 
ahnliuh. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Das oben beschriebcne Material von verschiedenen Fundorten gehorl nach meiner Auffassung zu eir 
und derselben Art. Wenn es im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebeneBeschreibung de! 
Typmalerials in folgendcr Weise geiindert und vervollstandigt werden: 

Holzgewiichse. Laterale SproBsysteme bebliittert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 5 dn 
lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit schwach bis matJig entwickelter, einschlieBlich der Blatter bis 
ca. 12 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und mehreren, etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden 
abstehenden bis fast gespreizten (35—70'), geraden oder schwach gebogcnen Seitenzweigcn letzter Ord- 
nung in 15 — 35 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem locker bis ziemltch dichi 
mit bifazialcn, spiralig inseriertcn, allseitswendigen, ziemlich weichen, adaxial kaum bis miiBig stark konka\ 
gekriimniten BHittern bekleidet. Diese ferner 15 — 32 mm lang, am Grunde 1,5^ — 2 mm breit, iilrereinander 
greifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, zugespitzf, hochstwahr- 
scheinlich einadrig. Die meisten von diesen Blaltern der Achse locker anliegend bis abstehend; diejeniger 
aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, abstehend bis gespreizt (20^90°). Blattspitze nicht ein- 
wiirts gckriinmit. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprossi 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, wenigstens bis 16 cm lang, einschlieBlich der Blatter 15 bis 
40 nmi im Durchmesscr, von der Basis bis zur Spitze ± dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserter 
ten, iibereinandergreifcndcn, allseitswendigen, ziemlich weichen, meist adaxial schwach konkav gekrummten 
aber an der Spitze nicht einwiirls gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner Q — 25 mm lang, nach den Zweig 
spitzen zu allmiihlich kiirzer werdcnd, am Grunde 0,7 — 1,2 mm breit, in der mittleren Querzone 0,3 — 0,4 mn 
dick, abstehend bis fast gespreizt (30^80), an der Achse breit herablaufend, fast linealisch und allmah 
lith zugespitzt, stets einfachspitzig, beiderseils schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. Knospen 
schuppen fehlcn. 




Das in Abb. 3, Taf. CXXXIX CXL, dargestellte Exemplar zeigt die Blatter der Achse vorletzter Ordnunj 
besser als der Typus. Sie erreichen eine Lange von 18 mm und sind abstehend oder, wenn sie als Stutz 
blatter fiir die Seilcnzweige dienen, gespreizt. Sie schlieBen sich in GroBe, Gestalt und Krummung dei 
Bliittern an den Seitenzweigen lefzler Ordnung nahe an. Abb. 4, Taf. CXXXIX/CXL, zeigt ein Exemplai 
dessen Achse vorletzter Ordnung einschliefilich der Blattbasen bis 6 mm dick ist. Die Seitenzweige letzte 
Ordnung gehen hier in IS— 32 mm Abstand voneinander unter einem Winkel von 45 — 75° aus. Endlich is 
das in Abb. 5 — 6, Taf. CXXXIX/CXL, dargestellte Exemplar zu erwahnen, das das Aussehen der apikalei 
Region eines bebliitterten SproRsystems von WaUhia Whifei veranschaulicht. Die Achse vorletzter Ord 
nung ist hier sehr diinn und nur wenig dicker als die ihrer Seitenzweige. Diese sind einschlieBIich der bii 
7 mm langen Blaller bis 13 mm iin Durchmesser. In Gestalt, Richtung und Krummung stimmen sie gut mi 
den Bliittern der oben besprochencn Exemplare uberein. Es unterliegt keinem Zweifel, daU samtliche von 
Wichita River abgcbiJdeten Exemplare zu ein und derselben Art gehoren. 

B. Arizona. 
Geologisches Alter: Unteres Perm, Hermit-Schiefer. 
Hermit-Becken, Grand Canyon. — Wie schon oben angegeben wurde, gehoren einige voi 
D. WniTK (192^)) unter dem Namen WaU/iia piniformis beschriebenen und abgebildeten Exemplare zi 
Walc/iia W/iUei. Eindeutig isl seine Abb. 1 auf Taf. 41. Die in 20 — 35 mm Abstand voneinander au^ehen 
den, abslehenden Seitenzweige Jetzter Ordnung zeigen dieselben OroBenverhaltnisse und die glelcbe Art de 
Beblatterung wie das Material vom Wichita River. Das gleiche gilt von der Achse vorletzter Ordnung. Nu: 
sind hier die Blatter ein wenig langer (bis 23 mm). Was die iibrigen von White auf seiner Taf. 41 abgebilde 
ten Exemplare betriffi, so gehoren die in Abb. 2 und 5 dargesfellten unzweifelhaft zu WaUhia Whitei, wabrent 
dies fiir Abb. 3 und 4 nicht angenommen werden kann. Unter den auf White's Taf. 42 abgebildeten Stuckei 
durften die in Abb. 3 — 5 gleichfalls zu W. Whitei gehoren. Von dem in Abb. 2, Taf. 47, in der WHiTE'schei 
Arbeit dargcstelKen Exemplar endlich gilt, daB die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung an der Spitzi 
stark gekriimmt zu sein scheinen und daher nicht zu Walchia W/iilei gerechnet werden kann. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das nntersuchte Material im ganzen berucksichtigt wird, so muB die zu Anfang gegebene Be 
schreibung des Typniaterials in folgender Weise geandert und vervollstandigt werden: 

HoJzgewiichse. Laterale SproBsysteme beblattert, hederartig verzweigt, bis wenigstens etw, 
5 dm lang, horizontal gerichlef oder abstehend, mit kriiftiger, bis 9 mm dicker Achse vorletzter Ordnung uni 
mchrercn, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden bis fast gespreizten (40 — 75°) 
geraden oder fast geraden, in S — 35 mm Abstand voneinander ausgehenden, axillaren Seitenzweigen letzte 
Ordnung. Sprosse vorJelzler Ordnung auBerdem locker mit bifaziaJen, spiralig inserierten, allseitswendigen 
derben, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmtcn Blatlern bekleidet. Diese ferner 10 — 23 mm lang 
am Grunde 1,5 — 3,5 mm breit, an der Achse breit herablaufend, dreieckig-linealisch, hochstwahrscheinlici 
einadrig. Die als Sliitzblatter fiir die Seitenzweige dicnenden Blatter fast gespreizt bis ± hangend (75 — 115°) 
die iibrigen abstehend bis fast gespreizt (35 — 70^). BJattspitze nicht einwarfs gebogen. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Tell der Spross 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 17,5 cm lang, einschlieBIich der Blatter 10 — 20 mm in 
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Richtung und die unbedeutende Kriimmung der locker angeordneten Blatter an den Seitenzweigen letzter 
Ordnung sowohl als auch die Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung sind fiir W. Geinitzii sehr charak- 

teristisch. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Italien. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Monte Columbine im Val Trompia (Brescianer Alpen) . — AuBer einem kleinen Fragment 
liegt nur noch ein Exemplar dieser Art vor, das in Abb. 10, Taf. CXXXIII/CXXXIV, dargestellt ist. Dieses 
stimmt gut mit dem Typus iiberein. Nur sind die Seitenzweige letzter Ordnung am Ende etwas hangend. Die 
Achse vorletzter Ordnung erreicht eine Dicke von fast 5 mm, einschlieBlich der Blatter. 

Walchia (Lebachia ?) minuta n. sp. 

Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 6-10. 
Walchia aff. Iiypnoides Carpi:ntii:h 1930, p. 28, Taf. XII, Abb. 3 (non Brongniart). 

Beschreibung des Typmaferials. 

Typus : das Original zu Carpkntu-u 1930, Taf. XII, Abb. 3 (vgl. Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 6—10, in der vorliegen- 

den Arbeit). — Marokko: Bou Achouch (Zentral-Marokko). Rotliegendes. (Serv. des Mines du Maroc, 

Rabat.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Holzgewachse. Laterale SproB- 
systeme beblattert, fiederartig verzweigt, wenigstens 1,5dm lang, etwa horizontal gerichtet oder abstehend, 
mit maBig kraftiger, einschlieBlich der Blattbasen bis 5 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und zahl- 
reichen, vorzugsweise parallelen, ± bogigen, zweizeiligen, abwechselnden oder vielleicht in Einzelfallen 
opponierten, abstehendcn bis fast gespreizten (30 — 75°) Seitenzweigen letzter Ordnung in 1,5 — 4 mm Ab- 
stand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem sehr dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, all- 
seitswendigen, adaxial kauni konkav gekrummten, derben Blattern bekleidet. Diese ferner 3 — 5 mm lang, 
am Grunde 0,6 — 0,8 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse herablaufend, in der Fazialansicht fast 
linealisch, apikalwarts alhiiahlich verschmalert, wahrscheinlich zugespitzt, hochstwahrscheinlich einadrig. 
Die meisten Blatter sind aufrecht-abstehend oder der Achse anliegend; diejenigen aber, aus deren Achsel ein 
Seitenzweig entspringt, durften abstehend bis fast gespreizt gewesen sein. Blattspitze nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis wenigstens 5 cm lang, einschlieBlich der Blatter 1,2 — 2,5 mm 
im Durchmesser, vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, 
derben, adaxial nur schwach konkav gekrummten und an der Spitze nicht oder wenig einwarts gebogenen 
Blattern bekleidet. Diese ferner 1,2 — 2,5 mm lang, am Grunde 0,4 — 0,7 mm breit, in der mittleren Quer- 
zone ca. 0,2 mm dick, aufrecht-abstehend (20 — 30), an der Achse herablaufend, dreieckig-linealisch, spitz, 
stets einfachspitzig, beiderseits etwas gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologic. — Walchia minuta stellt eine auBerordentlich schmalzweigige und klein- 
blattrige Art dar, die makromorphologisch von alien anderen Koniferen des Palaozoikums abweicht. Carpentier 
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AuBere Morphologic. — Das soeben beschriebene Exemplar kann zu keiner sonst von mir be- 
handelten Lebacliia- oder Wa/c/iia-Ari gezogen werden und ist daher trotz der fragmentarischen Beschaffen- 
heit am besten als Typus einer neuen Art anzusehen. Diese steht makromorphologisch der Lebachia ameri- 
cana und der L. Iiypnoides (siehe Heft 3) sowohl als der Walc/iia (Lebachia?) minuta (siehe oben) und der 
W, (Lebachia?) stricta (siehe unten) am nachsten. Von Lebachia americana unterscheidet sie sich aber u. a. 
durch diinnere und weniger spreizende Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch durch aufrecht- 
abstehende bis anliegende, durchschnittlich schmalere Blatter an ihnen. L, hypnoides weicht durch langere 
und breitere Blatter an der Achse vorletzter Ordnung, ferner durch langere und manchmal dickere Seiten- 
zweige letzter Ordnung sowohl als auch durch meist breitere und starker spreizende Blatter an diesen Zweigen 
von W. Carpentieri ab. Von W, minuta unterscheidet sich die hier neubeschriebene Art durch breitere Blatter 
an der Achse vorletzter Ordnung und meist dickere Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch durch 
langere, breitere, dickere und starker gekielte Blatter an diesen Zweigen. W, stricta endlich ist im Vergleich 
mit W. Carpentieri durch an der Spitze meist nicht einwarts gekriimmte, langer zugespitzte und weniger stark 
gekielte Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung geschieden. 

Der in Abb. 3 und 5, Taf. CXXXVIl/CXXXVIIl, dargestellte Zapfen ist wahrscheinlich mannlich, aber 
zu undeutlich, urn naher untersucht werden zu konnen. Von Samenschuppenkomplexen findet man keine Spuren. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Marokko. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 
Bou Achouch (Zentral-Marokko). — AuBer dem Typexemplar hat Carpentier (1930, Taf. X, Abb. 
3 — 4) noch zwei sterile Stiicke abgebildet, die sich dem Typus habituell nahe anschlieBen. Die 4,5 — 5 mm 
dickc Achse vorletzter Ordnung triigt dicht spiralig angeordnete, meist mehr oder weniger anliegende, kurze 
und fast linealische Blatter nebst abstehenden, 1,5 — 3 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung, welche auch 
in ihrer Beblatterung vollig mit denen des Typus iibereinstimmen. 

Walchia (^Lebachia ?) stricta n. sp. 

Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 11-14. 
Wcilcliia hypnoides Zalkssky 1027, p. 48, Taf. XXXIII, Abb. 5 u. 5 « (non Brongniart). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus : das Original zu Zaij-ssky 1927, Taf. XXXIII, Abb. 5 u. 5^ (vgl. Taf. CXXXV/CXXXVI, Abb. 11—12, in der vor- 

liegenden Arbeit). — RuBland: Gouv. Perm, Divia gora bei Krasno-Ufimsk. Rotliegendes: Artinsk-Stufe. 

(Nicht gesehen.) 

Diagnose (auf den genannten Abbildungen Zalessky's basiert). — Holzgewachse. Laterale 
SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, wahrscheinlich etwa horizontal gerichtet oder abstehend, 
mit maBig entwickeltcr Achse vorletzter Ordnung und mehreren, etwa parallelen, zweizeiligen, abstehenden 
(45 — 00 ), etwa geraden, in 4 — mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. 
Achse vorletzter Ordnung einschlieBlich der Blattbasen 2 — 3 mm im Durchmesser, wahrscheinlich ziemlich 
dicht mit bifazialen, allseitswendigen, ca. 3,5 — 4,5 mm langen und hochstwahrscheinlich einadrigen Blattern 
bckleidct, von denen die als Stiitzblatter fiir die Seitenzweige dienenden gespreizt und adaxial schwach konkav 
gekruninit und die iibrigen aufrecht-abstehend oder anliegend sind. 
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Beschreibung des Typmaterials. 

Ty p u s : das Original zu J. W. Dawson 1866, Taf. VI, Abb. 14 (vgl. Taf. CXXXVII/CXXXVIII, Abb. 1—2, in der vorlicgen 

den Arbeit). — Canada: Nova Scotia, Tatamagouche. Oberes Stephan. (Peter Redpath Mus. McGill Univ 

Montreal.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, wahr 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse vor 
letzter Ordnung und mehreren, etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden bis gespreiztei 
(50 — 90 ), geraden oder schwach gebogenen, in 4 — 14mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigei 
letzter Ordnung. Achse vorletzter Ordnung einschlieBlich der Blattbasen 3 — 4 mm im Durchmesser, maBij 
dicht mit spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, am Grunde bis 1,5 mm breiten, wahrscheinlich schma 
dreieckigen und hochstwahrscheinlich einadrigen Blattern bekleidet. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter Ord 
nung mit diinnerer, aber kraftiger Achse, bis mehr als 6 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen un< 
mittleren Teil etwa 5 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze ziemlich dicht mit homomorphen, hi 
fazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, schwach S-formig gekriimmten, aber an der Spitze nicht ode 
wenig einwiirts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner ca. 3 mm lang, am Grunde ca. 1 mm breit, ab 
stehend (40 — 60^), an der Achse breit herablaufend, iibereinandergreifend, fast linealisch, beiderseits wahr 
scheinlich etwas gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologie. — Die von Dawson (loc. cit.) gegebene urspriingliche Beschreibung diese 
Art ist sehr unvollstandig und also wenig befriedigend. Er nannte sie zunachst Araucarites gracilis, zog si( 
aber spater zur Gattung Wa/chia. Da aber schon friiher eine „Walc/iia gracile Emmons" aufgestellt worden wa 
(vgl. Knowlton 1919, p. 649), muBte der von Dawson gegebene Name nach den Nomenklaturregeln [vgl 
„International Rules of Botanical Nomenclature", Art. 61 (Jena 1935)] als regelwidrig verworfen werden 
D. White (1929, p. 99) hat die neue Bezeichnung Walchia Dawsoni geschaffen, die hier anerkannt wird 

Ehe ich auf die Auffassung D. White's iiber die Umgrenzung dieser Art eingehe, seien ein paar Wort 
zu der obigen Beschreibung des Originalexemplars hinzugefiigt. Es handelt sich um einen Abdruck in Sand 
stein, der die Beblatterung der Achsen nur sehr unvollstandig zeigt. Beim fliichtigen Hinsehen erblickt mai 
nur die Blattbasen, wodurch die Zweige oberflachlich an die der mesozoischen Koniferengattung Brachyphyl 
lum Brongn. erinnern. Bei naherer Untersuchung findet man jedoch den Abdruck der freien Partie einigei 
Blatter (Abb. 2, Taf. CXXXVII/CXXXVIII) und kann aus ihnen den Habitus des SproBsystems wiederher 
stellen. Die Blatter der Achse vorletzter Ordnung diirften ahnlich ausgesehen haben wie etwa die ihrer Seiten 
zweige und waren im basalen Teil nur etwas breiter als diese. 

J. W. Dawson (1S71, p. 43, Taf. II, Abb. 23) beschrieb spater ein zweites Exemplar seiner Walchic 
gracilis, das von der Prince Edward Island stammte. D. White (loc. cit.) glaubte aber, daB dieses Stuck zi 
einer besonderen Art gehort habe. Er legte daher Walchia Dawsoni in erster Linie dem DAwsoN'schen Original 
exemplar zugrunde, zog aber auch ein paar Exemplare aus dem Hermit-Schiefer, Grand Canyon in Arizona, 
hierher. Er gab folgende Artdiagnose, die vorzugsweise auf dem Arizona-Material beruht: 

^Branches apparently flat, distichous, with close parallel and slender ultimate twigs, hardly tapering until near the 
blunt apex; leaves close, decurrent, linear-lanceolate, dorsally carinate, curving outward, and in the upper part curving 
upward and inward uncinnately or more or less distinctly falcately at the rather narrowly acute apex, 3 — 6 mm long, and 
broadest at the base, which is slightly carinate dorsad." 
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Die abstehenden Seitenzweige letzter Ordnung des von White in Abb. 4, Taf. 48, dargestellten SproB- 
systems sind 4 — 5 mm dick und ahneln denen des DAwsoN'schen Originalexemplares. Im Gegensatz zu der 
Angabe White's sind ihre Blatter offenbar auf beiden Seiten gekielt. 

Zusammenfassende Charakterisienitig der Art 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, wahrscheinlich etwa 
horizontal gerichtet oder abstehend, mit maBig entwickelter, wenigstens bis 1,5 dm langer Achse vorletzter 
Ordnung und mehreren etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen opponierten, ab- 
stehenden bis gespreizten (45 — 90"), geraden oder schwach bogigen, in 4 — 17 mm Abstand voneinander aus- 
gehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Achse vorletzter Ordnung einschlieBlich der Blattbasen 3 — 4 mm im 
Durchmesser, ziemlich locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, abstehenden bis gespreizten, 
derben, 3 — 5 mm langen, am Grunde 1,5 — 3 mm breiten, hochstwahrscheinlich einadrigen Blattem bekleidet. 
Blattspitze nicht adaxial einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Tail der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit diinnerer aber relativ kraftiger Achse, bis 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter 
3 — 7 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze ziemlich dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig 
inserierten, allseitswendigen, derben, schwach S-formig oder adaxial ausschlieBlich konkav gekrummten, an 
der Spitze entweder nicht oder ein wenig (ausnahmsweise bis 30°) einwarts gebogenen Blattem bekleidet. 
Diese ferner 3 — 5 mm lang, am Grunde 1,2 — 2 mm breit, abstehend bis fast gespreizt (30 — 75°), an der 
Achse breit herablaufend, iibereinandergreifend, schmal dreieckig, beiderseits stumpf gekielt, hochstwahr- 
scheinlich einadrig. 

Walchia (Lebachia?) spec. 

Taf. CXXXIX/CXL, Abb. 7. 

Deutsches Reich. 

Thiiringer Wald. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlob bei Friedrichroda. — Von den zahlreichen, bei Gottlob gefundenen Koniferenresten 
mochte ich auch das in Abb. 7, Taf. CXXXIX/CXL, dargestellte Exemplar kurz erwahnen. Es zeigt eine im 
flachgedriickten Zustande 25 mm dicke Achse vorvorletzter Ordnung (Stamm), die dicht mit 2,5 — 4 mm 
breiten Blattnarben bekleidet ist. Die Blatter diirften etwa 10 — 15 mm lang, dreieckig und allmahlich ver- 
schnuilert sein. Sie liegen der Achse mehr oder weniger dicht an. Die Achse vorvorletzter Ordnung tragt 
ferner einen Quirl von 7 — 9 mm dicken Achsen vorletzter Ordnung, die gleichfalls beblattert sind. Die 
Blatter der letztgenannten sind aber schmaler und langer als die ihrer Mutterachse. 

Da nur Seitenzweige entbehrende basale Partien von den Achsen vorletzter Ordnung erhalten sind, 
kann das Exemplar nicht sicher bestimmt werden. Es scheint jedoch, als ob es sich um Lebachia piniforrnis 
(SciiLOTH. pars) handele. 

Das hier erwahnte Stuck ist deshalb von Interesse, weil es die Richtigkeit der Auffassung von der 
durchgehends quirligen Anordnung der Achsen vorletzter Ordnung bei den Walchien noch einmal bestatigt. 
Es hat auch ein gewisses Interesse im Zusammenhang mit der Deutung des unter dem Namen Araucarites 
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Taf. CXXXIX/CXL, dargestellt. Im Oegensatz zum Typus handelt es sich hier um einen Abdruck ohne an- 
haftende Substanzreste, wo die Blatter somit als Eindriicke im Gestein hervortreten. 

Annierkung. — Aus dem Historischen Museum in Pilsen wurde mir ein Pflanzenabdruck von 
Niirschan bei Pilsen zugeschickt, der oberflachlich an Walchia rigidula erinnert (Abb. 10 — 11, Taf. CXXXIX/ 
CXL). Das Material ist angeblich von oberwestphalischem Alter. Wie Herr Professor C. Purkyne (f) mir 
seinerzeit geschrieben hat, diirfte es sich aber hier um Reste einer Lycopodites-kri handeln. Was man in der 
Mitte der betreffenden Blattabdriicke sieht, stellt also den Leitbiindelstrang selbst dar, nicht den mehr oder 
weniger dicken Blattrand wie bei den Walc/iia-fErnestiodendrori') Arien, Fiir diese Annahme spricht die Far- 
bung der Medianlinie auf den Blattern. Dazu kommt noch das Vorhandensein von kleineren, angedruckten 
Blattern auf der Oberseite des Sprosses, was die Annahme einer Verwandtschaft mit den Koniferen ganz- 
lich ausschlieBt. 



Walchia (Ernestiodendron?) Arnhardtii n. sp.^) 

Taf. CXLI/CXLII, Abb. 3-18; Taf. CXLIII/CXLIV; Taf. CXLV/CXLVI, Abb. 1-11; Taf. CXLVII/CXLVIII, Abb. 1. 

Walchia pinifonnis Lancjenhan 1905, pro parte, p. 12, Taf. VIII, Abb. 9 (non Sternberg). 

Ernestiodendron filici forme HOeg 1935, pro parte, p. 32, Taf. XX, Abb. 5— 6(?); Taf. XXVI, Abb. 1—2 und 3— 4 (?). 

GoTHAN 1937 b, p. 511, Taf. 28, Abb. 3; Taf. 29, Abb. 1. 

Beschreibung des Typtnaterials. 

Typus : das Original zu Taf. CXLI/CXLII, Abb. 3—5, in der vorliegenden Arbeit. — Deutsches Reich: Thiiringer Wald, 

Glasbach bei Klein-Schmalkalden. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (SammL A. Arnhardt in 

Aiie bei Schmalkalden.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, wahr- 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse 
vorletzter Ordnung und mehreren, etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden bis fast ge- 
spreizten (55 — SO ), fast geraden, in 5 — 20 mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter 
Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung wenigstens bis 4 mm im Durchmesser (im Abdruck), sehr locker mit 
bifazialen, wohl spiralig inserierten, allseitswendigen, gespreizten bis meist + stark hangenden (90 — 175"^), 
derben, adaxial ± stark konkav gekriimmten, nicht herablaufenden Blattern bekleidet. Diese ferner 6 — 14 mm 
lang, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, eine rundliche Narbe an der Achsenflache hinterlassend, in der Fazial- 
ansicht dreieckig-linealisch, beiderseits stumpf gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit dlinnerer aber relativ kraftiger Achse, bis wenigstens 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter 
7 — 13 mm im Durchmesser, vom Grunde an ziemlich locker mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserier- 
ten, allseitswendigen, derben und ± starren, nichtherablaufenden, adaxial entweder zunachst schwach konvex 
und dann fast ebenso schwach konkav oder auch vom Grunde an schwach bis maBig stark konkav gekriimm- 
ten, an der Spitze bisweilen ± (bis zu 30°) einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 3 — 7 mm 
lang, gegen die Spitze der Seitenzweige letzter Ordnung und des sie tragenden Sprosses allmahlich kiirzer 



^) Nach dem Privat-Palaobotaniker Herrn Alfred Arnhardt (* 9. Jan. 1888 in Schmalkalden) in Aue bei Schmalkalden 

i. Thiir. benannt. 
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Taf. CXLV/CXLVI (vgl. auch Abb. 1, Taf. CXLIII/CXLIV) wiederum einen apikalwarts verlegten Teil mit 
bogigen, 5,5 — 8 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung und nur 2 — 4 mm langen Blattern an diesen. 

Abb. 8, Taf. CXLIII/CXLIV, zeigt ein Exemplar, das Partien von zwei lateralen SproBsystemen enthalt. 
Das Aussehen der bisweilen etwas hangcnden (bis 120°) Blatter der bis 9,8 cm langen, abstehenden bis 
gespreizten Seitenzweige letzter Ordnung geht aus Abb. 9 — 10 auf derselben Tafel hervor. Diebeiden SproB- 
systeme gehoren allem Anschein nach zu ein und derselben Achse vorvorletzter Ordnung (Stamm). DaB die 
SproBachsen vorletzter Ordnung tatsachlich quirlig angeordnet sind, beweist eine groBe Platte, die in der 
PreuBischen Oeologischen Landesanstalt in Berlin aufbewahrt wird (Oothan 1937b, p. 511). Diese Platte 
zeigt namlich nicht weniger als fiinf von einer ca. 2 cm dicken Achse vorvorletzter Ordnung in einem Quirl 
ausgehende SproBsysteme (siehe Goth an, loc. cit., Taf. 28, Abb. 3, und Taf. 29, Abb. 1). An diesen ist 
zunachst eine basale, 20 — 22 cm lange und bis 6,5 mm dicke Achsenpartie ohne Seitenzweige festzustellen, 
die bis 25 mm lange, adaxial konkav gekriimmte Blatter tragt. Erst dann folgen die Seitenzweige letzter 
Ordnung. Die Achse vorvorletzter Ordnung hat ihrerseits spitze, fast linealische, 5,5 — 9 cm lange und am 
Grunde bis 4,5 mm breite Blatter aufzuweisen. Nach Gothan zeigt dieses Stammstiick auch noch dicke 
Wiilste und an einer Stelle in einem Quirl angeordnete quergestreckte, rhombische Narben von abgefallenen 
Achsen vorletzter Ordnung. 

Gothan fand auBerdem ein isoliertes, hochstwahrscheinlich hierhergehorendes Stammstiick, das also 
keine ansitzenden Sprosse vorletzter Ordnung mehr aufweist. Dieses Stiick tragt ebenfalls dicke Querwulste, 
die mit groBeren, von den Achsen vorletzter Ordnung herriihrenden und quirlig angeordneten Narben ver- 
sehen sind. AuBerdem zeigcn beide Stammstiicke verhaltnismaBig breite Blattnarben. Gothan hat den Ein- 
druck bekommen, daB der Stamm nicht so holzig gewesen ist, wie man sich in Bezug auf die Walchien meist 
vorgestellt hat. Er vermutet, daB es sich in diesem Falle nicht um groBere Baume gehandelt haben kann, 
sondern um kleine Straucher. Dazu ist zu bemerken, daB bei den Walchien zwar das Mark durchgehends 
weiter und der Holzzylinder diinner ist als bei moderneren Koniferen. Es kann sich daher wohl um kleinere 
Baume oder solche mittlerer GroBe gehandelt haben. Von kleinen Strauchern zu reden, ist aber irrig. 

Zu Walchia Arnhardtii gehort ferner allem Anschein nach der weibliche Zapfen in Abb. 2, Taf. CXLV/ 
CXLVl. Der sterile Teil der kriiftigen Achse, die den endstandigen Zapfen tragt, ist ahnlich locker beblattert 
wie die sterilen Achsen vorletzter Ordnung in Abb. 8, Taf. CXLI/CXLIl, und Abb. 2, Taf. CXLIII/CXLIV. 
Die Laubblatter des fertilen Exemplares stimmen in Gestalt, GroBe, Richtung, Kriimmung und Anheftung 
ganz mit denen der sterilen iiberein. Die fertile Region ist sehr schlecht erhalten. Nur so viel kann festgestellt 
werden, daB die Achse laubblattahnliche, bis 25 mm lange Brakteen und in deren Achseln Kurztriebe 
(Samenschuppenkoniplexe) tragt. Diese scheinen hier aus einer kurzen Seitenachse mit mehreren schuppen- 
ahnlichen Gebilden zu bestehen. 

Ein zweiter hierhergehoriger weiblicher Zapfen ist in Abb. 3, Taf. CXLV/CXLVI, abgebildet. Er zeigt 
18 — 25 mm lange, abstehende bis fast gespreizte Brakteen, die, wie aus Abb. 5 auf derselben Tafel hervor- 
geht, an der Spitze gegabelt sind {Gomphostrobus). In der Achsel jeder Braktee befindet sich ein Samen- 
schuppenkomplex, der aber auch hier weniger gut erhalten ist (Abb. 4). Dieser Zapfen ist wenigstens 10 cm 
lang gcwcsen und hat einschlieBlich der Brakteen einen Durchmesser von 4,5 cm. Am Grunde tritt ei 
sterilcs Blatt von dem oben schon geschilderten Aussehen hervor. 

Ein wenig unsicher scheint es zunachst, ob die in Abb. 6 — 7, Taf. CXLIII/CXLIV, dargestellten man 
lichen Zapfen zu Walchia Arnhardtii gehoren konnten. Ich halte es aber aus folgenden Griinden fii 
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Holzgewachse, in ihrer oberirdischen vegetativen Region von einer Hauptachse vorvorletzter Ord- 
nung (Stamm) und tateralen, quirlig angeordneten SproBsystemen aufgebaut. 

Hauptachse in jiingerem Stadium von Blattern bekleidet, die bifazial, allseitswendig, derb, 5,5 — 9 cm 
lang, am Grunde bis 4,5 mm breit, fast linealisch, spitz, aufrecht-abstehend und h5chstwahrscheinlich ein- 

adrig sind. 

Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 5 dm lang, horizontal 
gerichtet oder abstehend mit ziemlich kraftiger, in der basalen Region (im Abdruck) 4,5 — 10 mm dicker 
Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in 
Einzelfallen opponierten, abstehenden bis gespreizten (45 — 90°), fast geraden oder ± bogigen, in 5 — 40 mm 
Abstand voneinander ausgehcnden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem sehr 
locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, + derben, adaxial + stark konkav gekrummten, 
nicht herablaufenden, gespreizten bis ± hangenden (90 — 175°) Blattern bekleidet. Diese femer 4 — 25 mm 
lang, am Grunde 1 — 2,5 mm breit, nicht sehr dick, dreieckig-linealisch oder fast linealisch, beiderseits stumpf 
gekielt, wenigstens bisweilen an der Spitze gegabelt {Oomplwstrobiis), im basalen und mittleren Teil hochst- 
wahrscheinlich einadrig. Blattspitze nicht adaxial einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem basalen und mittleren Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer aber relativ kraftiger Achse, bis 10 cm lang, einschlieBlich der Blatter 
im basalen und mittleren Teil 4 — 20 mm im Durchmesser (im Abdruck), von der Basis bis zur Spitze meist 
± locker mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, + starren, derben, auf der 
adaxialen Seite entweder zunachst gerade bis schwach konvex und dann fast ebenso schwach konkav oder 
auch vom Grunde an schwach bis maBig stark (an der Spitze der Seitenzweige bisweilen starker) konkav 
gekrummten Blattern bekleidet. Blattspitze entweder nicht oder bisweilen + einwarts (bis 30°) gerichtet. 
Diese Blatter ferner (2 — )4 — 11 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige kiirzer werdend aber auch an 
verschiedenen SproBsystemen durchschnittlich nicht unbetrachtlich variierend, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, 
in der mittleren Querzone 0,4 — 0,7 ( — 1,0) mm dick, abstehend bis in der Regel gespreizt oder sogar etwas 
hiingend [55 — 120 '( — 140"^)], + iibereinandergreifend, an der Achse nicht herablaufend, fast linealisch, von 
der Basis ab allmahlich verschmalert, spitz, stets einfachspitzig, beiderseits stumpf gekielt und hochstwahr- 
scheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Z a p f e n getrenntgeschlechtlich. 

Weibliche Zapfen endstandig an kraftigen, den besprochenen Achsen vorletzter Ordnung ent- 
sprechcnden und sehr locker beblatterten Sprossen, walzenformig, wenigstens bis 10 cm lang, 4,5 cm im 
Durchmesser, von einer kraftigen Achse, ferner von wohl spiralig gestellten, 18 — 25 mm langen, am Grunde 
2 — 2,5 mm breiten, gegabelten, nichtverholzten, abstehenden bis gespreizten (50 — 90°), fast geraden, an der 
Spitze nicht einwartsgebogenen Brakteen {Qomphostrobus) sowohl als auch von in deren Achseln stehenden 
fertilen Samenschuppcnkomplexen aufgebaut, welche nicht langer als die Brakteen sind. 

M a n n 1 i c h e Zapfen endstandig an — mit adaxial stark konkav gekrummten Blattern bekleideten 
— etwa 5,3 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung, walzenformig, 13 — 23 mm lang und 4 — 7 mm im 
Durchmesser, ferner von einer Achse und daransitzenden, zahlreichen, dicht spiralig angeordneten und iiber- 
einandergreifenden, bifazialen, wohl subpeltaten Mikrosporophyllen bestehend, welche im distalen Teil 2,7 bis 
4 mm lang, 0,7 — 1,5 mm breit, schmal dreieckig, zugespitzt und etwa parallel zur Achse gerichtet sind. 
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Walchia (Ernestiodendron ?) germanica n. sp. 

Taf. CXLV/CXLVI, Abb. 12-15; Taf. CXLVII/CXLVIII, Abb. 2-11; Taf. CXLIX CL. 
Walchia filiciformls Langenhan 1905, p. 12, Taf. VIII, Abb. 4, 5 u. 8; Taf. IX, Abb. 9 u. 29 (non Stkrnhciu.?). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Ty pus : das Original zu Taf. CXLVII/CXLVIII, Abb. 2—3, in der vorliegenden Arbeit. — Deutsches Reich: Thuringer Wald, 

Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. 
Braunschweig.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig vcrzweigte, wahr- 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende SproBsysteme mit maBig kraftiger Aclise vorletztcr 
Ordnung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden und fast gespreizten Seitcn- 
zweigen letzter Ordnung in 5 — 18 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung in 15 cm Ab- 
stand von der Spitze 5 mm im Durchmesser (im Abdruck), sehr locker mit bifazialen, spiralig inseriertcn, 
allseitswendigen, derben, adaxial + stark konkaven, nichtherablaufenden, gespreizten bis etwas hangenden 
Blattern bekleidet. Diese ferner 5 — 12 mm lang, am Grunde 1,5 — 2,5 mm breit, in der Fazialansicht drei- 
eckig-linealisch, vom Grunde an allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Blattspitze iiicht 
adaxial einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren Teil der Sprosse vorletzter Ordnung mit 
weit dunnerer Achse, wenigstens bis 6 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil — 
von den apikalen, noch unentwickelten, 6,5 — 9 mm dicken Seitenzweigen abgesehen — 1 1 bis 14 mm im Durch- 
messer (im Abdruck), von der Basis bis zur Spitze dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, derben, + starren, adaxial von der Basis an + stark konkav gekriimmtcn Blattern bekleidet. 
Blattspitze etwa parallel zur Achse oder bis zu 40"" (ausnahmsweise bis zu 90"") allmahlich krallenformig 
einwarts gebogen. Diese Blatter ferner (4 — )6 — 10 mm lang, an der Spitze der Seitenzweige und innerhalb 
der apikalen Region des diese tragenden Sprosses vorletzter Ordnung kiirzer, am Grunde 1 — 1,5 mm breit, 
in der mittleren Querzone 1 — 1,4 mm dick, abstehend bis gespreizt (60 — 90 ), 4- iibercinandergreifcnd, an 
der Achse nicht herablaufend, dreieckig-linealisch, spitz, stets einfachspitzig, mit stumpf vierseitigem Quer- 
schnitt, auf beiden Seiten etwa gleich stark, obwohl stumpf gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

AuBere Morphologie. — Der obenstehenden Diagnose ist nur wenig hinzuzufiigen. Habituell 
ahneln die SproBsysteme von Walchia germanica denen von Ernestiodendron fUicifonne. Jene haben aber 
andere Dimensionen aufzuweisen. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von Walchia (Germanica sind 
langer, und diese Seitenzweige haben infolgedessen durchschnittlich einen groBeren Durchmesser. AuBer- 
dem sind die Blatter an den Seitenzweigen meist dicker als bei Ernestiodendron filicijorme. Die hier auf- 
gestellte neue Art ahnek auch der Walchia Arnhardtii, unterscheidet sich aber von ihr durch mcist schnui- 
lere Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch durch starker gekriimmte, meist dickere Blatter 
an den Seitenzweigen letzter Ordnung. 

Da kein zu Walchia germanica- zu rechnendes Material mit erhaltener Epidermisstruktur vorliegt, mufi 
die Art vorlaufig zu der Formgattung Walchia gestellt werden. 
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Beschreibung des sonstigen Materials. 
Deutsches Reich. 

Th u ringer Wald. 

a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

„Ruhlaer Forst" (nahere Fundortsangabe fehlt). — Unter dieser Fundortsbezeichnung habe ich in 
den Samnilungen des Geologisch-Palaontologischen Instituts der Universitat Leipzig das in Abb. 17, Taf. 
CXLIX CL, photographierte Stuck gefunden, das zwei Bruchstiicke steriler Seitenzweige letzter Ordnung zeigt. 
Die Art itirer Beblatterung scheint am nachsten fiir die Zugehorigkeit zu Walc/iia germanica zu sprechen, 
obwohl eine sichere Bestiminung kaum moglich ist. 

b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlobbei Friedrichroda. — AuBer dem Typus liegen von diesem Fundort mehrere sterile so- 
wohl als auch fertile Exemplare vor. 

Abb. 12, Taf. CXLV/CXLVl, zeigt einen Teil eines lateralen SproBsystems mit einer bis 4 mm dicken 
Achse vorletzter Ordnung, die ahnlich beblattert ist wie der Typus. Die etwas apikalwarts konkav gebogenen 
Seitenzweige letzter Ordnung gehen in 5 — 27 mm Abstand voneinander unter einem Winkel von 50 — 85"^ aus. 
Sie erreichen hier nur einen Durchmesser von 7 — 10 mm. Die einzelnen Blatter sind 3,5 — 7 mm lang und 
ca. 1,2 mm breit. Sie sind ferner mehr oder weniger gespreizt oder schwach hangend (75 — 110°) und in der 
fiir Walchia (germanica bezeichnenden Weise gekriimmt. 

Abb. 4, Taf. CXLVII/CXLVIII, stellt eine Partie eines beblatterten lateralen SproBsystems dar, die eine 
im Abdruck bis 6,5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung mit 11 — 15 mm langen, gespreizten bis hangenden 
(80 — H)5 ), adaxial stark konkav gekriimmten Blattern besitzt. Die iiber 8 cm langen, kraftigen, einschlieB- 
lich der Blatter 9 — 1 1 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung gehen unter einem Winkel von 65 — 80° aus. 
Ihre Blatter sind fast gespreizt bis etwas hangend (Abb. 5, Taf. CXLVII/CXLVIII), 4 — 8,5 mm lang, am 
Grunde 1,2 — 1,5 mm breit, adaxial ± stark gekriimmt, spitz oder zugespitzt. Die Blattspitze verlauft schief 
nach auBen oder parallel zur Achse oder sie ist ein wenig, ausnahmsweise bis 35°, allmahlich adaxial ein- 
warts gekriimmt. Die durch Abb. 5 veranschaulichten Blatter weichen von den meisten des Typexemplars durch 
die Kriimmung der basalen Hiilfte ein wenig ab. Man hat in dieser Beziehung mit einer gewissen Variabilitat 
zu rechnen. 

In Abb. 15, Taf. CXLV/CXLVI, ist ein SproBf ragmen t mit dicht angeordneten, etwa 15 — 20 mm langen 
und am Grunde 2 mm breiten, dreieckig-linealischen Blattern an der Achse vorletzter Ordnung und zwei bis 
13,5 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung photographiert. Abb. 13, Taf. CXLV/CXLVI, zeigt ein anderes 
SproBfragment mit 7 mm dicker Achse vorletzter Ordnung, die locker angeordnete, gespreizte bis hangende, 
adaxial stark gekriimmte, dreieckig-linealische, bis 20 mm lange und 2,5 mm breite Blatter, sowie einen 12,5 mm 
dicken Seitenzweig letzter Ordnung tragt. Abb. 14, Taf. CXLV/CXLVI, stellt die Spitze eines lateralen SproB- 
systems mit unentwickelten Zweigspitzen dar. Die Zugehorigkeit dieses Fragmentes zu Walchia germanica ist 
aus der Beschaffenheit der Beblatterung an der Achse vorletzter Ordnung ersichtlich. 

Weitere sterile Exemplare sind auf Taf. CXLVII/CXLVIII abgebildet. Abb. 10 zeigt einen 18 cm langen 
Teil einer Achse vorletzter Ordnung mit 17 — 35 mm langen Blattern an der Achse vorletzter Ordnung, die 
auBerdem auf beiden Seiten je einen 12 mm dicken Seitenzweig tragt. Abb. 8 stellt ein SproBfragment dar, 
das durch eine diinne Achse vorletzter Ordnung charakterisiert ist. Diese Achse ist mit 10 — 13 mm langen, am 
Grunde 2 mm breiten, adaxial vom Grunde an etwa gleichmiiBig stark konkav gekriimmten Blattern bekleidet, 
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Ferner ist ein gleichfalts hierhergehoriger Zapfen in Abb. 9, Taf. CXLIX/CL, dargestellt. Er ist etwa 11 cm 
lang und 22 mm im Durchmesser und zeigt denselben Aufbau wie die soeben besprochenen Exemplare. Obwohl 
sein Erhaltungszustaiid nicht ganz befriedigt, ist dieser Zapfen fiir unsere Auffassung von der Anzabl und 
Stellung der Samenanlagen von Interesse. Die reproduzierten Detailbilder (Abb. 10 — 12) zeigen, daB es sich 
urn eine Struktur handelt, die mit der des in Abb. l,Taf. CXLIX/CL, abgebildeten Zapfens ubereinstimmt. Die 
Samenschuppenkomplexe treten hier aber vorzugsweise in der Marginalansicht hervor. 

Endlich ist die in Abb. 13, Taf. CXLIX/CL, abgebildete, durchwachsene Partie eines weiblichen Zapfens 
zu erwahnen. Der oberste der sichtbaren Kurztriebe, der, wie die iibrigen, aus der Achsel einer Braktee ent- 
springt, tragt lauter Laubblatter, die an die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung am Typexemplar (Abb. 2, 
Taf. CXLVII CXLVIII) erinnern, obwohl sie weniger spreizend sind. DaB es sich um Walchia germanica 
handelt, geht vor allem aus dem Aussehen der Samenschuppenkomplexe hervor. Diese setzen sich aus einer 
kurzen Achse und Schuppen zusammen, von denen die apikalen viel kraftiger, langer und breiter (bis 2,5 mm) 
sind als die stark reduzierten basalen. Von den letzteren ist nur eine in Abb. 15, Taf. CXLIX/CL, sichtbar. 
Ihre Anzahl war nur gering (2 ?). Die apikalen sind 4( — 5) an der Zahl. An Abb. 14, Taf. CXLIX/CL, ist 
ersichtlich, daB sie anomal gabelig sind. DaB die kleinen basalen Schuppen steril sind, ist ohne weiteres klar. 
Drei oder vier von den apikalen Schuppen tragen je eine terminal gestellte, aber mit der Mikropyle nach der 
Basis des Samenschuppenkomplexes gerichtete Samenanlage. Fiir die Richtigkeit dieser Deutung spricht auch 
der in Abb. 16 dargestellte Samenschuppenkomplex, der in der Marginalansicht hervortritt. Die untere und 
langcre der sichtbaren Schuppen ist an der Spitze umgebogen und tragt auf der adaxialen Seite eine etwa 
2 mm lange Samenanlage, deren Mikropyle basatwarts gerichtet ist. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art 

Das oben beschriebene Material gehort nach meiner Auffassung zu ein und derselben Art. Wenn es im 
ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anf ang gegebene Beschreibung des Typmaterials in f olgender Weise 
geiindert und vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 5 dm 
lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit maBig kraftiger, in der basalen Region (im Abdruck) bis 7 mm 
dicker Achse und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen oppo- 
nierten, abstehenden bis fast gespreizten (45 — 85°) Seitenzweigen letzter Ordnung in 5 — 27 mm Abstand von- 
einander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem sehr locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendi- 
gen, derben, adaxial ± stark konkav gekriimmten, nicht herablaufenden, gespreizten bis ± hangenden (80 bis 
1()5 ) Blattern bekleidet. Diese ferner (4 — )5 — 35 mm lang, am Grunde 1,5 — 2,5 mm breit, in der Fazialansicht 
dreieckig-linealisch, vom Grunde an allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Blattspitze meist 
nicht adaxial einwiirts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem basalen und mittleren Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 20 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mitt- 
leren Teil 7 — 17 mm im Durchmesser (im Abdruck), von der Basis bis zur Spitze stets dicht mit homomorphen, 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, starren, derben, auf der adaxialen Seite meist schon von der 
Basis ab ± stark und gleichmiiBig konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Blattspitze etwa parallel zur Achse 
gerichtet oder aUmahlich krallenformig einwarts (meist bis zu 40'') gebogen. Diese Blatter ferner (3,5 — ) 
0—13 mm lang, an der Spitze der Seitenzweige und gegen die Spitze des diese tragenden Sprosses kiirzer, am 
Grunde 1 — 1,5 nnn breit, in der mittleren Querzone 1 — 1,4 mm dick, abstehend bis gespreizt oder bisweilen 



Tafel-Erklarungen zu den Tafein CXI— CL. 

Die photographischen Abbildungen sind mit wenigen Ausnahmen vom Verfasser hergestellt. Fiir Mikroaufnahmen 
wurde die Horizontal-Vertikal-Kamera (18 X 24 cm) von Carl Zeiss in Jena mit einer von derselben Firma gelieferten opti- 
schen Ausriistung benutzt. Die Makrophotos wurden gleichfalls mit Zeiss-Objektiven hergestellt. Aiif den Tafein sind (zu 
Vergleichszwecken) nur die kleineren VergroBerungen angegeben. 

Tafel CXI/CXII. 

Ernestiodendron filiciforme (Schloth. pars) Florin. Deutsches Reich. Unterrotliegendes. 

Abb. 1—6: Thiiringer Wald, Streitgern (= Frauengraben) bei Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Geol.-Palaont. 
Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin: Samml. E. F. von Schlotheim.) 
Abb. 1: Partie eines beblatterten lateralen SproBsystems (Orig. zu Schlotheim 1820, Taf. XXiV^ Abb. 1 [rechte 

Abb.]). — 1/1. 
Abb. 2: Teil eines seiner Seitenzweige letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 3: Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (Orig. zu Schlotheim 1S20, Taf. XXIII, Abb. 1 b). 

Abb. 4: Partien des Sprosses vorletzter Ordnung und eines Seitenzweiges letzter Ordnung, deni in voriger Ab- 

bildung dargestellten Exemplar angehorend. — 5/1. 
Abb. 5: Der oberste von den in Schlotheim 1820, Taf. XXIII, Abb. 2, abgebildeten Exemplaren, eine beblatterte 

laterale SproBachse vorletzter Ordnung darstellend. — 1/1. 
Abb. 6: Partie dieser Achse vergroBert. — 5/1. 
Abb. 7—9: Thiiringer Wald, Klein-Schmalkalden, Goldlauterer Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin: 
Samml. E. F. von Schlotheim.) 

Abb. 7: Beblatterter Seitenzweig letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 8: Teil davon vergroBert. — 5/1. 

Abb. 9: Basalteil einer beblatterten lateralen SproBachse vorletzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 10—19: Saar-Nahe-Gebiet, Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe. Lebacher Schichten. (Geol.-Palaont. Abteil. Naturhist. Mus. 
Wien.) 
Abb. 10: Beblattertes laterales SproBsystem, aus einer kraftigen Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen Seiten- 

zweigen letzter Ordnung zusammengesetzt. — 1/1. 
Abb. 11: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 12: Partie des feingezahnten Blattrandes in der Spitzenregion eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 

Ordnung. — 100/1. 
Abb. 13: Die halbe oberseitige (links) und die halbe unterseitige Epidermis (rechts) eines kleineren Blattes von eineni 

Seitenzweig letzter Ordnung, jede mit mehreren Spaltoffnungsreihen. Dazwischen der feingezahnte Blatt- 

rand. — 50/1. 
Abb. 14: Die halbe oberseitige (oben) und die halbe unterseitige Epidermis (unten) eines groHeren Blattes von einem 

Seitenzweig letzter Ordnung, jede mit mehreren Spaltoffnungsreihen. Dazwischen der feingezahnte Blatt- 

rand. — 50/1. 
Abb. 15: Einzelne Spaltoffnungsreihen auf der Oberseite (links) und Unterseite (rechts) eines Blattes von einem 

Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 
Abb. 16: Einzelne Spaltoffnungsreihen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 100/1. 
Abb. 17: Kutikularpapillen auf der Unterseite in der apikalen Region eines solchen Blattes. — 1000 1. 
Abb. 18: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht und Haarbasis auf der Unterseite eines Blattes von einem 

Seitenzweig letzter Ordnung. — 1000/1. 
Abb. 19: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000 1. 

Palaeonlographica. Bd. LXXXV. Abt. B. Tafelcrkl&rungen. ii;) 
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Tafel CXIII/CXIV. 

Ernestiodendron filiciforme (Schloth. pars) Florin. Deutsches Reich. Unterrotliegendes. 

Abb. 1—4: Saar-Nahe-Gebiet, Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe. Lebacher Schichien. (Geol. Inst. Ber^^akad. PHbram.) 

Abb. 1: Isolierte beblatterte Zweige lateraler SproBsysteme (Orig. zu Hofman & Ryba 1899, Taf. XX, Abb. 10). 

- 1/1. 
Abb. 2—3: Partien des rechts in Abb. 1 dieser Tafel dargestellten Seitenzweiges letzter Ordnung vcrgrSBert. — 5/1. 

Abb. 4: Der links in Abb. 1 dieser Tafel dargestellte Zweig (vorletzter Ordnung) vergrSBeri, um das facherige 
Mark zu zeigen. — 5/1. 
Abb. 5—12: Saar-Nahe-Gebiet, Nonnweiler bei Birkenfeld-Nahe. Lebacher Schichten. (Geol.-Palaont. Abteil. Naturhist Mus. 

Wien.) 

Abb. 5: Beblatterter Zweig (vorletzter Ordnung?). — 1/1. 

Abb. 6: Teil des feingezahnten Blattrandes eines von den in Abb. 5 dargestellten Blattern. — 100/1. 

Abb. 7: Partie der Epidermis eines von diesen Blattern mit Spaltoffnungsreihen. — 50/1. 

Abb. 8: Einzelne Spaltoffnungsreihen eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 9: Apikale Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Kutikularpapillen. — 100/1. 

Abb. 10: Einzelne Papille. — 1000/1. 

Abb. 11: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht und Haarbasis auf der Oberseite eines Blattes von dem in 
Abb. 5 dieser lafel dargestellten Zweig. — 1000/1. 

Abb. 12: Spaltoffnungsapparat eines solchen Blattes in Oberflachenansicht. — 1000/1. 
Abb. 13—14: Saar-Nahe-Gebiet, Johannisberg bei Kirn-Nahe. Lebacher Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Leipzig.) 

Abb. 13: Isolierter Seitenzweig eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 14: Partie davon vergroBert (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 15—16: Rheinhessen, Neuhausen bei Worms. (Geol.-Mineral. Abteil. Hess. Landesmus. Darmstadt.) 

Abb. 15: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 16: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 17—18: ThUringer Wald, Gabelbach bei Ilmenau. Gehrener Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Jena.) 

Abb. 17: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 18: Teile von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 19—20: Thilringer Wald, Grube Katharine bei Stockheim. Gehrener Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmal- 

kalden.) Teile von drei Seitenzweigen letzter Ordnung im Druck und Gegendruck. — 1/1. 
Abb. 21—22: Thiiringer Wald, Langguthszeche bei Manebach. Manebacher Schichten. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landes- 

anst. Berlin.) 

Abb. 21: Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 22: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 23-24: Thiiringer Wald, Langguthszeche bei Manebach. Manebacher Schichten. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichs- 

nius. Stockholm.) 

Abb. 23: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 24: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 25: Thiiringer Wald, Streitgern (= Frauengraben) bei Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. 

Univ., Mus. f. Naturk. Berlin: Samml. E. F. von Schlotheim.) Beblattertes SproBstiick vorletzter Ordnung (Orig. 

zu SciiLOTHF.rM 1820, Taf. XXV, Abb. 2, links). — 1/1. 
Abb. 26: Thiiringer Wald, GroBes Buch am Bahnhof Gehlberg. Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei 

Schmalkalden.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 27: Thiiringer Wald, Homigwiese (= Ochsenwiese) bei Breitenbach. Goldlauterer Schichten. (Palaobot. Abteil. Natur- 
hist. Reichsmus. Stockholm.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 28—29: Thiiringer Wald, Mittelberg bei Arlesberg. Goldlauterer Schichten. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. 

Stockholm.) 

Abb. 28: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 29: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
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A.hb. 7: T^.i i3,',n .er^v.er". — 5 I. 
Ahh. -. 0: Sach-en. Saalha.-en h-e. O-^xha-z. L irerrotlic^eKies. (Sidis, Oed 

Abb. -,: I-y.i.f?:r'er behu**er*er Sei'eTLrwe:;^' letzter Onlxmiig- — I U 

Abb. 0; Te:l 'J3,">a '.era'r-^.er*- — 5 I. 
Abb. 10 14: S^ch-.en. S^alha^iien he: Osch^rz. Lnterrotlicgcades. iSicfis- GeoL 

.Abb. Kj: Pjr':e Jer Epiderr-.i^ eine^ BUrre? voa encm S<itenzwci^ 

en kie.nerer Te:I ier Lr. Terse: te. recta cin Tel Jer ObcrscittL — lOCXl. 

.Abb. II: Teil jer Epi-Jermn Jer .Xciise dries Scitenzweiges tctzter OrdBOi^. nit kms llAJitm . — IMfL 

Abb. 12: Piir*:e Je^ feinzezahnten BUtmndes von eniexn BUtt. das eiDeax aofekea ScztODWc^ aBgchfirt iart. — 100/1. 

\bb. 13; PinzeLne-. Haar an Jer Achse ernes Sertenzweg«s letzter O tJuuug , — 50&1. 

Abb. 14: Spji'offnunj^^apparar (m OberflicheiLaiisicfat) eines Blaties tub cokb Gciitmif ^ ktzler OrdHH^. — 
I rjT/j L V. ?^=^ 

Abb. IS K>: Njeder-chle^-ien. ^X Linschen-Jorf bei Lauban. L'sterrocliegeiides. iMos. NatHrforscb. Ges. Gorfilz.) 

Abb. 15: Pra^'ment eines beblarterten latcralen Sprofej stems in cksscn Ap&ahefl. — 11. 

A.bb. 16: l)fr-e(\. ^tr^rroC^r*. — 5 1. 
Abb. 17 I-.: Nieder-.chie>:en. Munschendorf bei Lauban. L'ntcrrod regencies. (Mas. Natnrforsdk Gcs. Goriitz.) 

Abb. 17: Irolierter beblatrerrer Seitetizweig letzter Ordnang. — 1 L 

Abb. \'t: Parr.t da von ^er^oi^n. — 5 I. 
Abb 10 22 ^ jdeten^aj. Olber;^ bei Braunau. L ntcrrotliegeiides. [Inst. L PalaoboC Preofiw GeoL I iwirsMs L Bcrlia 0.1386 

TAbb. 20. J. rj) jnd n. USO a (.Abb. 19 u. 21) (Orock and Gegendmck).] 

Abb. 10: fia-aler Teil eines weiblichen Zapfcns, der terminal an einem beblatterten Zvexg sitzt — 11. 

Abb. 2(): Oe^^enJruck des in voriger Abb. dargesteiltcn Exemplarcs (in Xjlol). — 1 L 

Abb. 21: fire^e Schjppen eines Samenschuppcnkomplexes mit terminal sitzenden Sammanbgen. — 3 1. 

Abb. 22: f:Jrak^ee vom Oompho'irrobuS'Jyp mit einem SamenschuppcnkonTplcx in deren .Achsei (in Xjlol). 
5 1- 
Abb 2i SiJe^en;/a J. Braunau. Rotliegendes. (CkeoL-Palaont. Inst. L'niv. Breslau.) Apikaltdl eines beblatterten lateralen 

Sprof; y-fem- mit unentwickelten Seitcnzweigen letzter (Drdnung (Orig. zu Goppebt 1S6I — ISfe Taf. XLIX, 

Abb. 11;. 11. 
Abb 2» 25: Sjdeten^aj. Braunau. Rotliegendes. (GeoL-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 24: feil eines beblatterten lateralen SproBsystems (Grig, zu Goppert 1S64 — ISte. TaL LL Abb. 1). — II. 

Abb. 25: f'artie eines Seitenzweiges letzter Grdnung. — 5 1. 
Abb 20 27 Sn JeJen;(a'j. Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. L'niv. Breslau n. 60b.) 

Abb. 20: feil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — I 1. 

Abb. 27: f^arfie eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5 1. 

Tafel C XIX CXX. 

f.rne Jiodendron fiiicijorme (Schloth. pars) Flori.n. Deutsches Reich. 

'',:>':>. I -•j'J*tfri;^a'j. firaunau. Rotliegendes. (GeoI.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 



45 

Abb. 1: Terminal an einem beblatterten Zweig vorletzter Ordnung sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol) (Orig. 
zu GOppert 1864—1865, Taf. XXV, Abb. 6). — 1/1. 

Abb. 2: Basis dieses Exemplares. — 3/1. 

Abb. 3 — 4: Braktee und in deren Achsel ein Samenschuppenkomplex, der eine terminal an einer kraftigen Schuppe 
sitzende, aufrechte Samenanlage zeigt (in Xylol bzw. trocken photographiert). — 5 1. 

Abb. 5 — 6: Braktee und in deren Achsel ein Samenschuppenkomplex, der eine terminal an einer kraftigen Schuppe 
sitzende Samenanlage aufweist (in Xylol bzw. trocken photographiert). — 5/1. 

Abb. 7: Braktee und in deren Achsel ein zum Teil in Fazialansicht hervortretender Samenschuppenkomplex. — 5 1. 

Abb. 8: Laubblatt am Grunde des in Abb. 1 dieser Tafel dargestellten weiblichen Zapfens. — 5 1. 

Abb. 9: Partie der Epidermis eines solchen Laubblattes mit Spaltoffnungsreihen. — 100, 1. 
Abb. 10—13: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) 

Abb. 10: Isolierter beblatterter Seitenzweig letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 11: Teil davon vergroBert. — 5/1. 

Abb. 12: Partie der Epidermis eines Blattes mit Spaltoffnungsreihen. — 100/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf einem Blatt des in Abb. 10 dieser Tafel dargestellten Seiten- 
zweiges. — 1000/1. 
Abb. 14 — 21: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 14: Partie eines beblatterten Zweiges, vermutlich vorletzter Ordnung (Orig. zu Goimmiht 1864—1865, 
Taf. LII, Abb. 6). — 1/1. 

Abb. 15: Teil davon vergroBert. — 5/1. 

Abb. 16 — 18: Epidermispartien mit Spaltoffnungsreihen. — 100/1. 

Abb. 19: Haarbasis. — 1000/1. 

Abb. 20 — 21: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht. — 1000/1. 
Abb. 22: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) Terminal 

an einer beblatterten SproBachse vorletzter Ordnung sitzender weiblicher Zapfen. — 1/1. 
Abb. 23: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Labor, de G^ol. Fac. des Sci. Strasbourg.) Weiblicher 

Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 24: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol. Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Terminal an einer beblatterten SproBachse 

vorletzter Ordnung sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 25— 27: Ostmark, Zobing bei Krems an der Donau. Unterrotliegendes. (Geol. Anst. Wien.) 

Abb. 25: Bruchstuck eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 26: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 27: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung davon. — 5/1. 

Tafcl CXXI/CXXII. 

Ernestiodendron filiciforme (Schloth. pars) Florin. 

Abb. 1—3: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren: Mahren, Ferdinand-Schacht bei Babice (bei Zastavka 

unweit Brunn). Oberes Stephan. (Geol.-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 1—2: Isolierter beblatterter Seitenzweig letzter Ordnung (Druck und Gegendruck). — 11. 

Abb. 3: Teil dieses Seitenzweiges vergroBert. — 5/1. 
Abb. 4: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren: Mahren, Rossitz. Unterrotliegendes. (Geol. Dept. Brit. 

Mus. Nat. Hist. London.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 5— 6: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren: Mahren, Rossitz. Unterrotliegendes. (Inst. f. Geol., 

Techn. u. Mont. Hochsch. Graz-Leoben, Leoben.) 

Abb. 5: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 6: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb.* 7: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren: Mahren, Rossitz. Unterrotliegendes. (Inst. f. Geol., 

Techn. u. Mont. Hochsch. Graz-Leoben, Leoben.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 11. 
Abb. 8— 9: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren: Mahren, Rossitz. Unterrotliegendes. (Inst. f. Geol., 

Techn. u. Mont. Hochsch. Graz-Leoben, Leoben.) 
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Abb. 9: 

Abb. 10 

Abb. 11 

Abb. 12 

Abb. 13 

Abb. 14 

Abb. 15 



Desgl. vergroBert. — 5/1. 

Basalpartie des Randes von einem Blatt dieses Gebildes mit haarahnlich ausgezogenen feinen Zahnen. — 100/1. 

Rand eines solchen Blattes aus dessen mittlerer Querzone mit kurzen, kleinen Zahnen. — 100/1. 

Partie der oberseitigen Epidermis eines Blattes mit SpaltSffnungsreihen, Kutikularpapillen und Haarbasen. — 100/1. 

Partie der unterseitigen Epidermis eines Blattes mit Spaltoffnungsreihen und Haarbasen. — 100/1. 

Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Blattes. — 1000/1. 

Kutikularpapillen und eine Haarbasis von der Oberseite eines Blattes. — 1000/1. 



Abb. 16—21. Wakhia (Lebachia?) Schlotheimii Brongn. Frankfeich: Dep. Herault, Lod^ve. Unterrotliegendes: Autunien. 

Abb. 16: (Mus. f. Miner, u. Geol. Dresden n. 36.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 17: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Lyon.) Spitze eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 18: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Lyon.) Weiblicher Zapfen, terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzend 

(in Xylol). — 1/1. 
Abb. 19: (Mus. f. Miner, u. Geol. Dresden n. 38.) Mannlicher Zapfen. — 1/1. 
Abb. 20—21: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Lyon.) 

Abb. 20: Mannlicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 21: Partie davon, Mikrosporophylle zeigend (in Xylol). — 5/1. 



Tafel CXXIX/CXXX. 

Walcliia (Lebachia?) Schlotheimii Brongn. Frankreich: D^p. Herault, Lod^ve. Unterrotliegendes: Autunien. 

Abb. 1: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Lyon.) Terminal an einem beblatterten Seitenzweig letzter Ordnung sitzender, junger 

mannlicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 2: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter 

Ordnung sitzenden, aufrechten weiblichen Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 3— 5: (Labor, de Geo!. Fac. des Sci. Montpellier.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 4—5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, Blatter in Marginal- und Fazialansicht zeigend (in Xylol). 
-5/1. 
Abb. 6: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Paris n. 89—189.) Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). 

Abb. 7: (Kcole Nat. Sup^r. des Mines Paris.) Basaler Teil eines kraftigen beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 



Abb. 1 



Tafel CXXXI/CXXXII. 

5. Waichia (Lebachia?) Schlotheimii Brongn. Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. 



Abb. 1 



Abb. 3 
Abb. 4 
Abb. 5 



2: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Atb. 2: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

(Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) Partie eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). 

(Mus. Hist. Natur. Marseille.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

(Labor, de Geol. Fac. des Sci. Lyon.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 



- >/>- 



Abb. 6—9. Waichia (Lebachia?) gallica Florin. Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. 



Abb. 6— 7: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) 

Abb. 6: Basaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 7: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 8— 9: (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) Isolierte beblatterte Seitenzweige letzter Ordnung (in Xylol). 
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Abb. 2: Partie eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 3—5. Walchia (Lebachia?) Carpentieri Florin. Zentral-Marokko: Bou Achouch. Rotliegendes. (Serv. des Mines du 

Maroc, Rabat.) 

Abb. 3: Teil eines bebliitterten lateralen SproBsystems mit einem terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzenden 
mannlichen Zapfen (Orig. zu Carpentier 1930, Taf. X, Abb. 1). — 1/1. 
Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Mannlicher Zapfen (?). — 5/1. 

Abb. 6—7. Walchia (Lebachia?) Schneideri Zeiller. 

GroBbritannien: England, Shropshire, „Hay Quarry" bei Alveley. Unteres Stephan (?): Keele-Seric (Geol. Dept. 
Univ. Birmingham.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Martenet (?). Unterrotliegendes. (Mus. Hist. Natur. Autun.) Isolierier Seiten- 
zweig letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 8—17. Walchia (Lebachia?) stephanensis Florin. Frankreich: D^p. Loire, Saint-]£tienne. Mittleres Stephan. 

Abb. 8—11: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 8: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 9: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, demselben SproBsystem angehdrend. — 5/1. 

Abb. 10—11: Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen. — 1/1. 
Abb. 12—13: (Labor, de Paleobot. Mus. Nat. Hist. Natur. Paris n. 8412.) 

Abb. 12: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 13: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 14—17: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 14: Partie einer Achse vorletzter Ordnung mit Seitenzweigen letzter Ordnung und Blattpolstern. — 1/1. 

Abb. 15: Blatt vom Gomphostrobus-Typy der Achse vorletzter Ordnung angehorend. Dieses Blatt wurde unterhalb 
des unteren von den sichtbaren Seitenzweigen gefunden und durch Preparation bloBgelegt. — 4/1. 

Abb. 16: Abdruck der Rinde von der Achse vorletzter Ordnung mit Blattpolstern. — 5/1. 

Abb. 17: Partie des Rindenabdruckes von der Achse vorletzter Ordnung mit einem der herablaufenden Blattbasen 
rechts. — 5/1. 

Tafel CXXXIX/CXL. 

Abb. 1—6. Walchia (Lebachia?) Whitei Florin. Die Vereinigten Staaten: Nordwest-Texas, Archer Co., Wichita River. Oberes 
Pennsylvanian oder unteres Perm: Wichita-Formation. [Bot. Mus. Harvard Univ., Cambridge, Mass. n. 7954 (Abb. 1—2), 

n. 7956 (Abb. 3), n. 7955 (Abb. 4) und n. 7957 (Abb. 5—6)]. 

Abb. 1: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 2: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, demselben SproBsystem angehorend. — 5/1. 

Abb. 3— 4: Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen. — 1/1. 

Abb. 5: Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 6: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, dem in voriger Abbildung dargestellten SproBsystem entnommen. — 5/1. 

Abb. 7. Walchia (Lebachia?) spec. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Gold- 

lauterer Schichten. (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) 

Abb. 7: Partie einer beblatterten Achse vorvorletzter Ordnung (Stamm) mit quirlig gestellten, gleichfalls beblatterten 
Seitenachsen vorletzter Ordnung. Blatter des Stammes vom Gomphostrobus-Jyp. — 1/1. 

Abb. 8—9. Walchia (Ernestiodendron?) rigidula Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Hermannseifen bei Arnau. Rot- 
liegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. L Naturk. Berlin.) 

Abb. S: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 9: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
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Abb. 10—11. Lycopodites spec. Deutsches Reich: Sudetengau, Nurschan. Oberes Westphal. (Hist. Mus. Pilsen n. — — ). 

Abb. 10: Isolierte beblatterte Zweige letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 11: Partien derselben vergrSBert. — 5/1. 

Tafel CXLI/CXLII. 

Abb. 1 — 2. Walchia (Ernestiodendron?) rigidula Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Hermannseifen bei Arnau. Rot- 

liegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 3—18. Walchia (Ernestiodendron?) Arnhardtii Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald. Unterrotliegendes. 

Abb. 3— 5: Glasbach bei Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Mus. Henneberger Ver. Schmalkalden.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 4 — 5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 6 — 7: Qlasbach bei Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 6: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 7: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 8— 9: Glasbach bei Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Jena.) 

Abb. 8: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 9: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 10—11: Klein-Schmalkalden. Goldlauterer Schichten. (Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin: Samml. 

E. F. VOH SCHLOTHEIM.) 

Abb. 10: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (Orig. zu Schlotheim 1820, Taf. XX II I, Abb. 2 rechts). — 11. 

Abb. 11: Teil eines anderen Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 12: Deutschwiese bei Winterstein. Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Teil eines 

Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 13 — 14: StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Oberhofer Schichten. (Samml. A. Arn- 
hardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 13: Apikaler Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 14: Partie davon vergroBert. — 5/1. 
Abb. 15—17: StraBenb5schung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Oberhofer Schichten. (Samml. A. Arnhardt 

in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 15—16: Isolierte Seitenzweige letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 17: Teil des in Abb. 16 dieser Tafel dargestellten Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5 1. 
Abb. 18: StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Oberhofer Schichten. (Samml. A. Arnhardt 

in Aue bei Schmalkalden.) Anomal gegabelter SproB. — 1/1. 

Tafel CXLIII/CXLIV. 

Walchia (Ernestiodendron?) Arnhardtii Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, StraBenboschung zwischen Oberhof und 

der Oberen Schweizerhiitte. Unterrotliegendes: Oberhofer Schichten. 

Abb. 1: (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 11. 
Abb. 2— 5: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 2: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 3—5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (Abb. 3 unter Xylol). — 5/1. 
Abb. 6—7: (Inst. f. Palaobot. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 6: Terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung sitzende mannliche Zapfen, die zu ein und demselben late- 
ralen SproBsystem gehoren. — 1/1. 

Abb. 7: Drei von den mannlichen Zapfen vergroBert. — 5/1. 
Abb. 8— 10: (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 
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Abb. 8: Telle von zwei beblatterten lateralen SproBsystemen, die einem Quid von SproBsystemen an einer Achse 
vorvorletzter Ordnung (Stamm) angehort haben. — 1/1. 

Abb. 9— 10: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
Abb. 11— 12: (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 11: Apikaler Tell eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 12: Tell eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 13: (Inst. f. Palaobot. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.) Basaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 
Abb. 14: (Inst. f. Palaobot. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems, zusammen mit 

dem in Abb. 2, Taf. CXLV/CXLVI, dargestellten weiblichen Zapfen gefunden. — 1/1. 

Tafel CXLV/CXLVI. 

Abb. 1 — 11. Walchia (Ernestiodendron?) Arnhardtii Florin. Unterrotliegendes. 

Abb. 1—2: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, StraRenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Oberhofer 

Schichten. (Inst. f. Palaobot. Preuss. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 1: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 2: Terminal an einer beblatterten SproBachse vorletzter Ordnung sitzender weiblicher Zapfen. — 1/1. 
Abb. 3— 5: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, StraRenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Oberhofer 

Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 3: Weiblicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 4: Samenschuppenkomplexe in den Achseln von Brakteen. — 5/1. 

Abb. 5: Braktee vom Gomp/iostrobiis-Jyp aus demselben Zapfen. — 5/1. 
Abb. 6: Deutsches Reich: Saar-Nahe-Gebiet, Lebach. Lebacher Schichten. (Mus. Pract. Geol. London.) Teil eines vielleicht 

hierhergehorigen beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 7— 9: Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Autunien. (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) 

Abb. 7: Basaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 8: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 9: Laubblatt vom Gomp/iostrobus-Typ an der Achse vorletzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
Abb. 10: Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Autunien. (Labor, de G^ol. Fac. des Sci. Paris n. 89— 187.) Beblattertes laterales 

SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 11: Frankreich: Dep. Herault, Neffies. Autunien. (Labor, de Geol. Fac. des Sci. Montpellier.) Teil eines beblatterten 

lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 12—15. Walchia (Ernestiodendron?) germanica Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. 

Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. 

Abb. 12: (Geol.-Mineral. Abteil. Hess. Landesmus. Darmstadt.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 13: (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in 

Xylol). — 1/1. 
Abb. 14: (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) Spitze eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). 

- '/I- 

Abb. 15: (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in 
Xylol). — 1/1. 

Tiifel CXLVFl/CXLVFFL 

Abb. 1. Walchia (Ernestiodendron?) Arnhardtii Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald. 

Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. 

Abb. 1 : Kesselsgraben bei Friedrichroda. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Leipzig.) Teil eines beblatterten lateralen SproB- 
systems (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 2—11. Walchia (Ernestiodendron?) germanica Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald. 

Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. 
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